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Sesuvy hrazena jezera a jejich vyznam
pro poznani krajiny

Sesuvy (svahové deformace) vznikaji piisobenim gravitace na svazich, jejichz stabilita byla néjakym zpiisobem narusena. Pokud téleso
sesuvu dosdhne pii svém pohybu dna vidoli a trvale nebo docasné zablokuje vodni tok, vznikne sesuvnd hraz. Postupnym zaplavenim
prostoru nad hrazi vodou vznikaji sesuvy hrazend jezera. Jde o krajinné prvky pozoruhodné nejen zpiisobem vzniku, ale také svou
rozmanitosti a mnohondsobnym vlivem na krajinu.

Vznik a vyvoj sesuvy
hrazenych jezer

Sesuvy hrazena jezera vznikaji po celém
sveté, nejvetsi o objemu desitek km?® ve vy-
sokohorskych oblastech jako Tchien-San,
Pamir, Kardkoram, Himalaj, Zagros, Alpy
a dalsi. Je to logické, protoze tady dochazi
ke kombinaci vice faktorli, zpisobujicich,
ze sesuvy zde vznikaji Castéji a ve vétsich
rozmérech. V tizkém horském udoli dokonce
i sesuv relativné malého objemu muze zahra-
dit tidoli a vytvofit vysokou hraz. Devadesat
procent sesuvnych hrazi vznikd nésledkem
zemétieseni, jinou Castou piic¢inou jsou in-
tenzivni srazky nebo tani sn¢hové pokryvky.
Nezpevnény material sesuvné hraze zpuso-
buje jeji znacnou nestabilitu, a tak délka trva-
ni sesuvem hrazeného jezera se mutize pripad
od pripadu vyrazné lisit: od nekolika minut
po nékolik tisic let. Zavisi hlavné na objemu
a tvaru hraze, na odolnosti hraze vuci prasaku
a erozi a na rychlosti ptitoku vody do jezera.
Prave kvili své nestabilité predstavuji sesu-
vy hrazena jezera velké riziko katastrofické

povodné pro nize polozené osidlené oblasti.
Nejcastéjsi pricinou zaniku sesuvem hraze-
né¢ho jezera je rychlé destrukce hraze nasled-
kem jejiho preliti. Udava se, Ze 55 % ve svété
znamych sesuvy hrazenych jezer zaniklo do
jednoho tydne a 89 % do jednoho roku po
vytvoreni. Jen malé procento jezer existuje
jesté po 100 letech od vzniku sesuvné hraze.
V téchto stabilnich jezerech se postupem Casu
akumuluje velké mnozstvi jemnozrnnych se-
dimentti, coz vede k proméné jezera na mok-
tady, raselinisté a slatiny. Nakonec vodni tok
obnovi svoji fluvialni ¢innost a jezerni nebo
bazinna sedimentace zanika.

NaSe sesuvy hrazena jezera

Na uzemi Ceské republiky jsou sesuvy
hrazena jezera pomérmné vzacnym jevem. Sva-
hové deformace se ovSem vyskytuji hojné jak
v Ceském masivu, tak i ve flySovych Karpa-
tech, takze u nés jezera tohoto genetického
typu vznikala také, a to v ddvné i v neddvné
minulosti. Velikostné se vSak jednd o mno-
hem (az tisickrat) mensi formy, nez zname

ze svétovych velehor. Nase nejvétsi doposud
existujici sesuvem hrazené jezero je Mladotic-
ké jezero v zépadnich Cechach, které vznik-
lo v roce 1872 (jezero je ¢astecné vyplnéno
sedimenty, dne$ni objem ¢ini 104 750 m®).
7 Ceského masivu jsou také znimy mensi,
organickymi sedimenty a raselinami vyplnéné
panve v Ceském Svycarsku, kde skalni ficeni
piskovcovych blokti v prib¢hu holocénu za-
hradila na n¢kolika mistech tizké rokle.

V cCeskych pohotich flySovych Karpat
bylo doposud nalezeno kolem tficeti sesu-
vy hrazenych jezer. Pouze na dvou lokali-
tach vsSak zlstala zachovana vodni plocha.
V prvnim pfipad¢ jde o zahrazeni jedné ze
zdrojnic toku Mala Brodské ve Vsetinskych
vrsich. Stalo se tak v roce 1997, v dobé in-
tenzivnich destd a katastrofickych povodni
na Moraveé a ve Slezsku. Dalsi zachovana
vodni plocha se nachéazi rovnéz ve Vsetin-
skych vrsich, v horni ¢asti udoli Jezerniho
potoka (Jezerné, Velké Karlovice). Samotny
sesuv, jenz zpuUsobil zahrazeni, vznikl pred
1 000 lety a pivodni pfirodni jezero se po-
stupem Casu zménilo na mokiad o rozloze
0,75 ha. Mistni obyvatelé vSak vyuzili pfi-
hodnou konfiguraci reliéfu a piistavbou
umélé hraze na misté byvalého jezera vytvo-
fili rybnik. V ostatnich pfipadech jsou sesuvy
hrazena jezera v Ceské Casti Karpat bud’ jiz
pfeménéna na moktady, nebo zanikla a do-
klad o nich mame pouze diky zachovanym
jezernim sedimentim v fi¢nich udolich. Jed-
na se vetsSinou o zahrazeni hornich usek ric-
nich udoli — plochy povodi nad zahrazenim
se pohybuji v rozmezi od 0,1 do 20 km?.

Jezera jako svédkové zmén
Vyzkumem dnes jiz zaniklych sesuvnych
hrazi a s nimi spojenych jezernich sedimen-
tt 1épe pochopime, co miizeme o¢ekavat od
existujicich, Casto nestabilnich jezer, zejména
v souvislosti s moznym ohrozenim lidskych
zivotll a majetku. Zachované sedimentarni
vyplné (nejenom sesuvy hrazenych) jezernich
panvi jsou vSak také velmi cennym zdrojem
informaci o zménach pfirodnich podminek
v obdobi kvartéru, zejména holocénu. Po-
dobné jako u historickych véd, chceme-li
pochopit soucasnost, napiiklad v kontextu

dnes velmi diskutované otazky globalniho
oteplovani, musime nejprve poznat minulost.
Z vyzkamu riznych typt sedimentarnich
zaznamu, jako naptiklad jeskynnich vyplni
nebo jezernich sedimentd z jinych oblasti,
je znamo, ze v prub¢hu holocénu se stiidala

Schematické znazornéni sesuvem hrazeného jezera, které je odvodiiovano povrchovym vodnim tokem.
Piirozeny odvodiiovaci kanal vznikl v nejniz§im misté koruny hraze po pieliti jezerni vody. Tok se po-
stupné hloubkové zarezava do nezpevnéného materialu hraze a rozplavuje ho dale po proudu. Pokud
hloubkova eroze bude pokracovat, hrozi nahly kolaps hraze a katastroficka povodeii. V opa¢ném pii-
padé se jezero pomalu vyplni sedimenty, zméni se na mokiad, ktery se postupné zazemni a zanikne. Na
misté byvalého jezera ziistane pouze napadna plosina v udoli nad zahrazenim, tvofena jemnozrnnymi
jezernimi a baZinnymi sedimenty. Zdroj: archiv V. Smolkové
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obdobi s chladngjsim a teplejsim klimatem
a vyrazn¢ sussi obdobi s vlh¢imi. Tomu také
odpovidal charakter rostlinné pokryvky a re-
liéfotvornych procest v krajing.

Jak lze ze sedimentarniho zaznamu ,,vy-
¢ist* informace o geomorfologickych, kli-
matickych, hydrologickych a vegetacnich
podminkach na lokalité¢ v dob& vzniku se-
dimentu? Pokud se podivate na vertikalni
tez (profil) sedimenty jezerni panve, zjistite,
ze se sklada z vodorovné ulozenych vrstev.
Tyto vrstvy jsou rizné mocné, maji riznou
barvu a také mohou mit rizné zrnitostni slo-
zeni, odlisné fyzikalni a chemické vlastnos-
sah organického materialu, ktery umoziuje
stanovit stafi sedimentd v riznych Grovnich
profilu pomoci radiokarbonové analyzy.

Pokud se podafi stanovit vek baze je-
zernich sedimentt, vime, kdy sedimentace
v jezefe zaCala. Zname tak dobu vzniku
hrazeného jezera a tim padem nepiimo
i ptibliznou dobu vzniku sesuvu. Nejstarsi
jezero v ¢eské ¢asti Karpat je z obdobi 8 730
+ 220 let pfed soucasnosti (idoli Babinku
ve Vsetinskych vrsich). Nejmladsi jezera,
o0 jejichz stafi vime z historickych zaznamu,
jsou jiz zminované jezirko na Malé Brodské
z roku 1997 a dnes jiz neexistujici jezero
vzniklé zahrazenim udoli HajnuSovského
potoka u Hostalkové v roce 1920. Pokud
zname staii vétsiho poctu sesuvl, mizeme
ziskat odpoveéd’ na otazku, zda sesuvy ne-
vznikaji ve stejnych obdobich, a pokud ano,
pro¢ tomu tak je. Sesuvy v Ceské casti Kar-
pat vznikaly napriklad Castéji v pocatcich
vlhkého a studeného holocenniho obdobi
zvaného subatlantik (v obdobi zhruba 2 500—
1 800 let pied soucasnosti). Pokud se nékdy
v budoucnu klima ve flySovych Karpatech
pfiblizi podminkdm z pocatku subatlantiku
(primérna teplota vzduchu nizsi o jeden stu-
pent nez dnes, srazky o 10 % vyssi), lze zde
ocekavat také Castéjsi vznik svahovych de-
formaci (a sesuvy hrazenych jezer).

1 z dalsich vlastnosti vrstev jezernich se-
dimenti se lze dozveédét zajimavé informa-
ce. Zrnitostni slozeni a barva indikuje typ
sedimentace: napfiklad vrstvy jemného jilo-
vitého materialu se ukladaly ve stojaté vode.
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Znamé sesuvné hraze a jezera (pievazné jiz zazemnéna) v Ceské ¢asti Karpat a prihrani¢nich oblastech
Slovenska. Dalsi podobné lokality ¢ekaji na prozkoumani. Autor: V. Smolkova, zdroj vySkovych dat:

USGS

Pokud jsou svétle Sedé, obsahuji velmi méalo
organického materialu a jsou to typické se-
dimenty hlubsich jezer. Tmavé hnéda az Cer-
na barva znamena znac¢nou pfimés organiky
a indikuje bazinnou sedimentaci — mokfady
a slatiny. PisCité sedimenty, ¢asto s pfimési
ostrohrannych klastl, znamenaji splach ma-
teridlu do jezerni panve z okolnich svaht.
Objevuji se 1 vrstvy zaoblenych fi¢nich §tér-
kt, coz znamena obnoveni fluvidlni ¢innosti
vodniho toku. Spravné interpretovat reak-
ci sedimentarniho prostiedi na klimatické
zmény miize byt diky nepfebernému mnoz-
stvi kombinaci vnéjsich faktort tézky tkol.
Podle vysledkt provedenych analyz se uka-
zuje, ze v Ceské casti flySovych Karpat byl
vyvoj pomérné¢ malych piirodnich sesuvy
hrazenych rezervoarti velmi komplikovany
a dynamicky. Nékterda zkoumana jezera se
¢asto ménila v mokfady, zpét se obnovovala

fluvidlni ¢innost toku s hloubkovou a boc-
ni erozi, pak se na lokalité znovu obnovilo
jezero diky opétovnému zahrazeni udoli.
Nekolikrat se tak od vzniku jezerni panve
vystiidala akumulace sediment( s jejich na-
slednou erozi a ¢astecnym odnosem. Piikla-
dem miZe byt jiZ zmihovana lokalita Babi-
nek anebo zahrazeni pod vrcholem Ropice
v Moravskoslezskych Beskydech.

Pomoci radiokarbonového datovani, zr-
nitostnich rozbort, palynologické analyzy
a dalSich metod Ize tedy z jednoho sesuvem
hrazeného jezera ziskat dilek do skladanky
celkového obrazu holocenniho vyvoje nasi
krajiny. A ¢im vice dilkd mame, tim je tento
obraz pro nas srozumitelng&jsi.
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APLIKACE DO VYUKY:

1. Které jiné typy jezer podle zplsobu jejich vzniku znate? Vyskytuji se
na tzemi Ceska jezera véech typ? Jmenuijte ke kazdému typu kon-
krétni priklad jezera.

2. Vyhledejte v literatufe nebo na internetu priklady existujicich sesu-
vy hrazenych jezer ze svétovych velehor, ktera pfedstavuji ohrozeni
osidlenych udoli pod hrazi. Jaka opatreni Ize provadét, aby se za-
brénilo Skodam?

3. Které jiné metody ur€ovani stari materialu kromé radiokarbonové
metody znate? Napovédu mizete hledat v Geografickych rozhle-
dech ro¢nik 15, Cislo 4, strana 5 — UrCovani geologického ¢asu —
Krizek, M.
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