VYZKUM A VYVOJ

Podnebi jako disledek geografické polohy

Prostorova variabilita klimatu na Zemi je obrovska, jedno v§ak maji vSechna mista na Zemi spolecné: jejich podnebi je urcovano kli-
matotvornymi faktory. Zatimco nékteré z téchto faktori ovliviiuji Zemi jako celek (intenzita slunecniho zdreni, velké sopecéné erupce
atd.), jiné jsou prostorové znacné proménné, a to od planetirniho po lokdlni mévitko. Geograficka poloha daného mista je tak pro
Jjeho podnebi urcujici, nebot’ vytvaii jedinecnou kombinaci téchto faktori.

U tfinacti klimatickych stanic budeme
sledovat dva zékladni klimatické prvky —
teplotu vzduchu a srazky. K tomu nam po-
slouzi graf, kde je podnebi kazdé stanice
zobrazeno znackou a diagramem ve tvaru
lichobézniku. Poloha znacky vyjadiuje na
ose x pramérnou ro¢ni teplotu vzduchu a na
vedlejsi ose y primérny rocni uhrn srazek za
normalové obdobi (zpravidla 1961-1990).
Zakladny lichobézniku reprezentuji mésice
leden a Cervenec. Vysky zdkladen na hlavni
ose y vyjadiuji primérné mésicni thrny sra-
zek v obou mésicich, ve sméru osy x pak po-
loha levého rohu primérné ranni minimum,
poloha pravého rohu primérné odpoledni
maximum teploty vzduchu v daném mésici.
Vyrazny rocni chod teploty vzduchu se tak
projevi uklonénim diagramu, vyrazny denni
chod teploty vzduchu v daném mésici dlou-
hou zakladnou. Velka vyska lichobézniku
znamena vyrazny ro¢ni chod srazek; pokud
se vice srazek vyskytuje v teplejSim z obou
meésicti (na severni polokouli zpravidla
v Cervenci), je lichobéznik uklonén dopra-
va, v opa¢ném piipadé doleva.

Vliv zemépisné Sirky

Zatimco zemé€pisna délka neni sama o sob¢
z klimatologického hlediska podstatnym
faktorem, u zemépisné $ifky je tomu naopak.
Abychom co mozna nejvic eliminovali vliv
ostatnich faktord, budeme nejprve porovna-
vat ostrovni lokality — Singapur v blizkosti
rovniku a Torshavn na danskych Faerskych
ostrovech. Znacka Singapuru je na grafu
vice vpravo nahote, diagram prakticky neni
zkoseny a ma relativné delsi a blizko sebe

lezici zakladny. To ukazuje na celorocné
teplé a vlhké klima. Oproti tomu znacka sta-
nice Torshavn lezi vice vlevo dole, diagram
je mirn¢ zkoseny doleva s nepiilis od sebe
vzdalenymi kratkymi zékladnami. Stanice
je tedy chladngjsi a sussi, i kdyZ celorocné
vlhka, oproti Singapuru s relativné vétSimi
vykyvy teploty vzduchu béhem roku nez
béhem dne.

Z uvedeného je ziejmé, ze zemepisna Sii-
ka je zdkladnim faktorem prostorové varia-
bility klimatu na Zemi; mluvime o zonalité
klimatu, tedy uspotfadani podnebnych pa-
sem priblizn¢ ve sméru rovnobézek. Vzhle-
dem ke sférickému tvaru nasi planety totiz
zemépisna Sitka rozhoduje o potencidlni
insolaci, tedy pfikonu slune¢ni energie na
jednotkovou horizontalni plochu (bez vlivu
atmosféry). S rostouci zemépisnou Sitkou
klesa mnozstvi dopadajici slunec¢ni energie
a tim zpravidla i primérna rocni teplota
vzduchu. Kromé mnozstvi urCuje zemépis-
n4 $itka i Casovy priib¢h potencialni insola-
ce, kdy se smérem do vyssich zemépisnych
sifek v praméru zvyraziuji rozdily mezi zi-
mou a létem a naopak slabnou rozdily mezi
dnem a noci.

Velmi piiblizné¢ mtzeme fici, Ze s ros-
touci zemepisnou $itkou klesa i mnozstvi
srazek, takze tropické oblasti jsou v primeé-
ru vlh¢i nez polarni. Divodu je vice; vedle
Casto zminované vétsi kapacity teplejsiho
vzduchu pro vodni paru je tfeba zdaraznit
v tropech potencialné intenzivnéjsi vystupy
vzduchu, nutné pro tvorbu srazek. Pravé tato
skutecnost vSak zptsobuje slozit&jsi zonalni
usporadani srazek na Zemi. Vystupy vzdu-
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chu jsou totiz soustfedény predevsim v tzv.
intertropické zon¢ konvergence (ITCZ) pfi
rovniku a v pasech subpolarnich tlakovych
nizi kolem 60. rovnobézek obou polokouli,
kam spadaji obé dosud porovnavané sta-
nice. Naopak v oblastech kolem obratnikl
dominuji tlakové vyse, typické sestupnymi
pohyby vzduchu. Poloha mista vici témto
fidicim tlakovym utvarim, resp. vici jejich
sezonnim pohybliim je pro mnozstvi a ro¢ni
chod srazek urcujici.

Abychom si tuto zavislost ukazali, roz-
Sifme nas soubor o dalsi ti ostrovni stanice
s rostouci vzdalenosti od rovniku: Denpasar
na indonéském ostrové Bali, ostrov Sal, je-
den z Kapverdskych ostrovi, a Ponta Del-
gada na Azorskych ostrovech. Do vysky
protahly tvar diagramu stanice Denpasar
svédC¢i o vyrazné sezonnosti srazek, které
jsou koncentrovany do 1éta jizni polokoule,
kdy sem zasahuje ITCZ pti svém pohybu
,,za sluncem*. Pro stanici na ostrové Sal ne-
jsou k dispozici data o dennich amplitudach
teploty vzduchu, takze v grafu chybi licho-
béznikovy diagram, avSak znacka jasné
potvrzuje, ze jde o horkou, silné aridni ob-
last — celoro¢né zde dominuje tlakova vyse.
Konecéné¢ diagram stanice Ponta Delgada je
opé€t protazen do vysky, tentokrat je vsak
uklonén vlevo. Azorska tlakova vyse, ktera
zde v 1ét€ brani srazkam, se totiz v zim¢ se-
verni polokoule odsunuje k jihu a umoznuje
vznik srazek v souvislosti s pronikanim tla-
kovych nizi od severu.

Vliv polohy viici oceanim
Idealni model podnebnych pasem je silné
modifikovan nestejnomérnym rozdélenim
pevnin a oceantl. Porovnejme Singapur
a Torshavn se stanicemi lezicimi na pfi-
blizné stejnych rovnobézkach, avsak uvnitt
kontinentti — Iquitos v Amazonii a vycho-
dosibitsky Jakutsk. Zatimco znacky stanic
Singapur a Iquitos signalizuji podobné kli-
ma u oceanu a ve vnitrozemi ekvatorialnich
oblasti, siln¢ uklonény diagram stanice Ja-
kutsk ukazuje, ze ve vyssich zemépisnych
Sitkach je tomu naopak. Kontinenty zde
totiz oproti oceanim podléhaji vyrazné vét-
$im teplotnim vykyvim béhem roku, takze
kratkeé 1éto s vysokymi odpolednimi teplota-
mi stfida dlouha a mraziva zima. V souvis-
losti s riistem kontinentality klimatu rovnéz
ubyva srazek, které se soustfed’uji do 1éta.
Nestejnomérné prohtivani oceand a pev-
nin béhem roku vede k sezonnim zménam
v rozlozeni tlakovych tutvart a tim i ke
vzniku monzunové cirkulace. V tropickych
oblastech se jeji ucinky spojuji s vlivem po-
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hybu ITCZ, takze ro¢ni chod srazek je zde
mimotadné vyrazny, jak ukazuje diagram
stanice Rangun. Je jist¢ zajimavé, ze ac-
koliv mésto lezi na severni polokouli, jsou
zde lednova odpoledni maxima vyS$$i nez
Cervencova, kdy je denni amplituda teploty
vzduchu podstatné snizena vlivem oblac-
nosti a srazek. Monzuny pfinasejici v 1été
vydatné srazky se viak vyskytuji i v mimo-
tropickych oblastech, jak doklada diagram
mésta Peking.

Vratme se jesté na diive studované ze-
meépisné $ifky a posuiime se opét k oceanu
na stanice Piura pii pobfezi Peru a Petro-
pavlovsk na Kamcatce (oproti Torshavnu
o dost jizn&ji). Na rozdil od Singapuru
ukazuje diagram stanice Piura na horké
aridni klima, s nimz souviseji velké tep-
lotni rozdily mezi dnem a noci. Stanice
Petropavlovsk je sice srazkove srovnatelna
s Faerskymi ostrovy nebo zdpadni Evro-
pou, avSak chladnéjsi a teplotné rozkoli-
san¢j$i beéhem roku. Jak je to mozné? Za
hlavni didvod miZzeme povazovat vlast-
nosti pfilehlych oceanti. Zatimco Singapur
lezi u teplého mote, pfi zapadnim pobiezi
Jizni Ameriky dosahuje az do rovnikovych
oblasti studeny Peruansky proud. Podob-
n¢ Faerské ostrovy a zapadni Evropa jsou
omyvany teplym Golfskym proudem,
u pobiezi Kamcatky vladne studeny proud
Ojasio. To se zde projevi vétsi termickou
kontinentalitou klimatu. V tropech, kde je
celoro¢né dostatecna insolace, je hlavnim
ucinkem studenych proudid zeslabeni sra-
zek kvuli omezeni vystupt vzduchu. Za-
padni pobfezi tropickych pevnin jsou tak
vibec nejsus§imi misty na Zemi. Prede-
v§im v ptipad¢ Jizni Ameriky v8ak pfitom
hraji podstatnou roli i orografické faktory.

Vliv polohy vii¢i horam

Ptiklad perudnskych stanic Iquitos a Piura
ukazuje, ze velka pohoii pusobi jako vy-
znamné klimatické bariéry. Podstatna je pfi-
tom orientace horské piekazky vaci prevla-
dajicimu sméru proudéni. Pokud je urcita ob-
last charakterizovana silnymi vétry, prispivaji

Ostrov Madeira od vychodu. Poloostrov Ponta de Sao Lourenco, na némz je snimek pofrizen, ma na
rozdil od zbytku ostrova aridni klima. Vzhledem k malé nadmorské vySce poloostrova zde pri ¢astém
severnim proudéni nedochazi k tak intenzivnim vystupim vzduchu, aby prispély ke vzniku oblaki
a srazek. Dobfe to ilustruje i tento obrazek, porizeny 7. 5. 2008. Foto: M. Miiller

vystupy vlhkého vzduchu pied pohofim a na
jeho navétrné stran€ k zesileni srazek, dale ve
sméru proudéni se pak zpravidla vyskytuje
srazkovy stin. V mirnych $ifkach s pfevazné
zapadnim proudénim tak najdeme mimorad-
n¢ vlhké oblasti na zapadni strané hor, coz je
dobfe patrné napf. na jiznim ostrové Nového
Z¢€landu. Pokud porovname diagramy stanic
Hokitika na zdpadnim a Christchurch na vy-
chodnim pobtezi, zjistime velkou asymetrii
v rozdéleni srazek a s tim spojenou vétsi den-
ni rozkolisanost teploty vzduchu na zavétrné
stran¢ ostrova.

Vsechny jmenované stanice lezely v ni-
zinéch ¢i pfimo na biehu mote. Pokud vSak
stoupame do hor, méni se podstatné i pod-
nebi, takze mluvime o vyskové stuptiovitos-
ti klimatu, ktera byva povazovana za urci-
tou obdobu sitkové zonality klimatu. Tuto
analogii v8ak lze pouzit pouze z hlediska
pramérné teploty vzduchu. Ta s nadmoft-
skou vyskou skutecné klesa, takze velehory
jsou obdobné chladné jako polarni oblasti.
Pokud uvazujeme vyraznost denniho a roc-
niho chodu teploty vzduchu, je spise nez
nadmotska vyska podstatnym faktorem tvar
reliéfu — kotliny jsou vice ,.kontinentalni,
vrcholové partie hor ,,oceanické”. U srazek
je pak situace jesté slozitéjsi; do urcité vys-
ky jich smérem vzhtru v priméru pribyva,

velkou roli v8ak hraji jiz zminéné vlivy na-
vetii a zaveétii, takze napf. ve vychodni Asii
najdeme i v zavétii horskych hiebenti chlad-
né pouste.

I kdyz jsme nezminili zdaleka vsechny
klimatotvorné faktory, je ziejmé, ze podnebi
urcitého mista je diisledkem jeho geografické
polohy, kde primarni roli hraje zemépisna
Sitka mista, v pfipadé hor i nadmotska vys-
ka. Pii studiu geneze klimatu vSak musime
uvazovat nejen polohu danou zemépisnymi
soufadnicemi, ale i relativné vuci oceaniim
a orografickym celklim. Samotna blizkost
ocednu a vyS$§i nadmotskd vySka pfitom ne-
staci k tomu, aby klima bylo dostate¢né vlh-
ké. Na urovni mistniho klimatu a mikrokli-
matu pak hraje podstatnou roli i poloha vici
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nejriznéj$im prvkim krajiny.
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Climate as a Result of Geographic Location. Geographic location is vital in determining the climate of a given place, because it incorporates
a unique combination of climate-forming factors. Not only do absolute geographic coordinates need to be considered, a place’s location relative
to oceans, mountain ranges and other conditions should also be taken into account. On average, air temperature decreases in higher latitudes
where differences between summer and winter are greater, particularly in continental regions. Precipitation is unequally distributed over the Earth.
In general, precipitation amounts decrease with latitude, with distance from a warm ocean, and on the leeward side of mountains. With increasing
altitude in mountains, the climate cools and becomes more oceanic in nature.

APLIKACE DO VYUKY:

polohou. Studenti na zakladé znalosti o klimatu Zemé pfifadi stanicim

1. Na webové strance http://worldweather.wmo.int si kazdy student vy-

bere libovolné misto na Zemi a opiSe si lednovou a ¢ervencovou pri-
mérnou maximalni a minimalni denni teplotu vzduchu a priimérné
uhrny srazek v obou mésicich. Do okopirovaného grafu zakresli ba-
revné lichobéznikovy diagram a zhodnoti, kterému z diagramt po-
psanych v élanku se ten jeho nejvice podoba. Ve skupiné pak prodis-

kutuje, kterou sezonu povazuje za vhodnéjsi pro cestu na dané misto

a jaké vybaveni se mu bude hodit.

2. Vyudujici pfipravi do jednoho grafu nékolik navzajem odliSnych dia-

odpovidajici diagramy.
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