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Mésto jako prostredi
pro Zivot rostlin

Mésta predstavuji pro rostliny zcela unikatni prostredi, které se v mnoha

ohledech lisi od okolni krajiny. Velka sidla ¢asto hosti na svém uzemi vice

rostlinnych druhd, nez nalézame v jejich SirSim okoli, pfestoze na prvni

pohled pUsobi jako mista pro spontanni vyskyt rostlin spiSe nevhodna.

Dosud neni dostatecné znamo, které rostliny se ve méstech vyskytuji

a jak zachovat jejich vysokou diverzitu i pfi nardstajici urbanizaci. Teprve

v poslednich letech se mésta dostavaji do popredi odborného zajmu

a vzrustajici pocet studii prinasi nové poznatky o diverzité méstské flory

a zakonitostech jejiho utvareni.

Mésto jako mozaika biotopt
Méstské prostredi se vyznacuje specifickymi vlast-
nostmi, které zvysuji druhovou diverzitu a kterymi
se odlisuje od ostatnich biotopt (Williams a kol.
2009). Tyto faktory stoji za neobvykle vysokymi po-
¢ty rostlinnych druhd. Kithn a kol. (2004) poukazuje
na fakt, Ze velka mésta byla historicky zakladana
v oblastech s pestrymi geologickymi a geomorfo-
logickymi poméry, které poskytovaly strategickou
vyhodu. Samo umisténi mésta v prirozené hetero-
gennim prostredi je prvnim predpokladem vysoké
diverzity plivodnich druh@ rostlin. Cinnosti ¢lovéka
ve méstech vznika Siroké spektrum rdznych bio-
topd, které se lisi frekvenci a intenzitou narusovani,
coz jesté dale zvySuje heterogenitu stanovist.

Vhodné biotopy nalezneme vsude, a to i v mis-
tech pro rostliny zdanlivé neobyvatelnych. Centralni
namésti pokrytd souvislou plochou dlazby nebo
asfaltu mohou hostit prekvapivé vysoké poéty druhl
(Lososova a kol. 2011). Ve sparach mezi dlazdicemi,
na zidkach nebo v kvétinacich s okrasnou zeleni se
objevuji semenace nékterych dfevin (pfevazné vrb
a topoll) a predevsim rostliny, které dob¥e snasi
seslapavani, jako napt. pritrznik lysy (Herniaria
glabra), Srucha zelna (Portulaca oleracea) a kufinka
Cervena (Spergularia rubra; obr. 1). Na trzZistich se
k témto druhdm pridavaji semenace uzitkovych
rostlin, napf. rajce jedlé (Solanum lycopersicum)
nebo psenice setd (Triticum aestivum), které se vsak
objevuji pouze sezénné, nerozmnozuji se av zimnich
meésicich usychaji.

Prihodnéjsi stanovisté pro rostliny predstavuji
méstské parky, travniky podél chodnikl a soukromé
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zahrady (obr. 2), ve kterych vedle trav a domacich
drevin nalezneme mnoho zastupcd zplanujicich
okrasnych druhd. V neposledni fadé rostliny osidluji
opusténé aredly tovaren a stavebni parcely, skladky
a jiné volné, po rGzné dlouhou dobu nevyuzivané
plochy, kde probihda samovolna sukcese od vege-
tace s jednoletymi plevely (obr. 3) az po zapojené
porosty vysokych bylin a trav s nalety stromd a kefl
(obr. 4). Takto pestra mozaika stanovist umoziuje
rostlinnym druhdm s rdznymi ekologickymi naroky
Uspésnou koexistenci na tzemi mésta.

Vliv tepelného ostrova

Daldim charakteristickym rysem méstského pro-
stfedi je celkovd zména ptirodnich podminek.
Mnohondasobny odraz slune¢niho zéafeni a s nim
souvisejici zvySena mira pohlcovani tepla, vysoky
podil nepropustnych povrchd kumulujicich teplo,
zmenseniintenzity vyparovani vody a odpadniteplo
vznikajici lidskou ¢innosti zplsobuji vznik tzv. tepel-
ného ostrova (Landsberg 1981). Vyssiteploty vedou
ke zménam v druhovém sloZeni méstské kvéteny.
Ceplové a kol. (2017) ve své publikaci ukazala, Ze
rostliny méstskych center jsou vidy teplomilnéjsi
nez rostliny méstskych biotopl vyskytujicich se
na periferii mésta. Ve méstech se oproti okolni
krajiné méni také nap¥. obsah polutantl v ovzdusi,
proudéni vzduchu, vlastnosti pddy a vodni rezim.
Prikladem takové zmény je chemické oSetfovani
silnic v zimé. Soli, které se dostavaji do pady, méni
druhové sloZeni vegetace v téchto mistech. Podél
chemicky osetfovanych silnic a chodnikd se objevuji
rostliny, které snaseji vysoky obsah soli v pldé.
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Abstract

Cities as unique
environments for

plant life. Cities are
unique environments with
(1) newly created habitats,
(2) high heterogeneity of
fragmented and isolated
habitats, (3) altered

pool of plant species

and (4) overall changes

in natural conditions in
the whole city. On the
example of Brno city, we
summarise how these
factors affect plant species
composition and recent
trends in changes in urban
plant biodiversity.



OBR. 1 Ve sparach mezi
dlazebnimi kostkami
prezivaji rostliny odolné
vUci seslapavani: Srucha
zelna (Portulaca oleracea,
nahofe) a kufinka ¢ervena
(Spergularia rubra; dole).
Foto: Natalie Ceplova

a Veronika Kalusova.

OBR. 2 Pfihodné
podminky pro rist rostlin
predstavuji travniky podél
chodnikd a soukromé
zahrady; u paty zidky
roste bazanka ro¢ni
(Mercurialis annua; dole).
Foto: Natalie Ceplova

a Veronika Kalusova.

Takovymi druhy jsou napf. zblochanec oddaleny
(Puccinellia distans) nebo lebeda tatarska (Atriplex
tatarica).

Plivod rostlin ve méstech

Vyznamny vliv na diverzitu méstské flory ma také
daldi aspekt lidské ¢innosti, a to Sifeni diaspor, tj.
semen a vegetativnich ¢asti rostliny, at uz zamérné
nebo nezdmérné. Mésta jako dopravni a obchodni
centra jsou propojena diky siti silnic a Zeleznic
s blizsim i vzdalenéjsim okolim. S prepravou lidi
a zboZi jsou prepravovany i diaspory rostlin, které
pak v ptihodnych podminkach narusovanych mést-
skych stanovist davaji vznik novym populacim. Dals{
druhy, které obohacuji méstskou fléru, jsou za-
mérné vysazované rostliny zplanujici do svého okoli.

Vhodna stanovisté pro rlist rostlin jsou v méstském
prostiedi roztrousend a tvori v podstaté izolované
ostrovy, takZze samovolné Sifeni je limitovano
schopnostirostlin pfekonat velké vzdalenosti, napt.
pomoci lehkych semen Sifenych vétrem. Naopak
rostliny upfednostnujici vegetativni Sifeni se na ta-
kova stanovisté dostavaji obtizné.

Z hlediska geografického plvodu rostlin rozli-
Sujeme ve fléfe druhy plvodni a neplivodni, které
pochazeji ze vzdalenych oblasti. PGvodni druhy jako
zdroje diaspor mohou prezivat ve zbytcich ptiro-
zené a polopfirozené vegetace, kterd se uchovala
mezi nové vznikajici zastavbou, nebo se do mésta
dostavaji z bezprostfedniho okoli. Odtud se pak
$ifi na nové vznikajici méstské biotopy a jsou tedy
ve méstech vSudyptitomné. Nepdvodni druhy jsou
naproti tomu pfimym disledkem lidské ¢innosti.
Typickym prikladem je vysazovani okrasnych
¢i uzitkovych rostlin v oblastech, kde jsou tyto
druhy za hranici svého pfirozeného vyskytu. Opa-
kované vysadby umoziuji aklimatizaci a pozdéji
muze u nékterych druhl dojit k masivnimu Siteni
do vzdaleného okoli a takové druhy pak nazyvame
invaznimi. Jak ukazuji statistiky invaznich rostlin
(Pysek akol. 2012), vétsina neptivodnich druhti byla
na nase Uzemi zavledena imyslné a plvodné byly
tyto rostliny péstované jako okrasné druhy. Mezi
obecné znamé patti napf. Sifeni bolSevniku velko-
lepého (Heracleum mantegazzianum), netykavky
Zlaznaté (Impatiens glandulifera) nebo slunecnice
topinamburu (Helianthus tuberosus). Podobné
pétour malouborny (Galinsoga parviflora), dnes
znamy jako obtizny plevel, byl pdvodné péstovan
pouze v botanickych zahradach. Ve méstech se tedy
mohou setkavat druhy, které by jinak Zily v rozdil-
nych geografickych oblastech nebo vegetacnich
typech.

Vyzkum na Gzemi mésta Brna

Mésto je dynamicky se ménici ekosystém a pro
pochopeni toho, které faktory ovliviuji vyskyt
rostlin v tomto prostredi, je tfeba provést po-
drobny vyzkum. Pro takovou studii jsme vybrali
mésto Brno. Studované tzemi jsme vymezili hra-
nicemi statutarniho mésta, tj. okresu Brno-mésto.
Rozloha mésta cini 230,2 km2. Je ohrani¢eno sou-
Fadnicemi 49°17°35” a7z 49°6’36” s.5. a 16°25’43”
az 16°43’40” v.d. a nadmorské vysky se pohybuji
v rozmezi 187-491m. Moznosti, jak studovat fléru
velkého mésta, je vice. Pro mapovani kvéteny Brna
jsme zvolili sit zaloZzenou na stfedoevropském flo-
ristickém mapovani (obr. 6), coz by mélo umoznit
srovnani nasich vysledkd s poznatky z podobnych
projektl. Velikost jednotlivych mapovacich poli,
kterda odpovidaji 1/64 zakladniho pole sitového
mapovani, je 1,5 km x 1,3 km. Uzemi Brna zasahuje
celkem do 151 mapovacich poli, z toho 62 poli je
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hranicnich, tj. nelplnych. V hrani¢nich polich se
kvali hodnoceni druhové bohatosti mésta samot-
ného a zaroven kvili porovnatelnosti druhového
bohatstvi jednotlivych poli mapuje vidy oddélené
cast pole nachazejici se na izemi mésta Brna a ¢ast
v sousednim okrese Brno-venkov.

Prizkum zacal v roce 2012 a stale probiha, presto
jsme jiz ziskali dostatecné mnozstvi dat, abychom
mohli provést prvni predbéziné analyzy. Dosud
jsme nasli vice nez 1400 taxond cévnatych rostlin
spontanné pfitomnych na Gzemi mésta Brna. Pro
srovnani celkova flora na ceském tzemi obsahuje
priblizné 4 000 taxon(l. Nejcastéjsi, tj. vyskytujici
se témér v kazdém poli sitového mapovani, jsou
tzv. generalisté, tj. rostliny, které jsou hojné nejen
v méstském prostredi, ale také v okolni krajiné.
Je to napt. pampeliska lékarska (Taraxacum sect.
Taraxacum), pelynék cernobyl (Artemisia vulgaris),
trtina krovistni (Calamagrostis epigeios) a lipnice
lu¢ni (Poa pratensis). Potvrdili jsme vyskyt nékte-
rych vzacnych a ohrozenych druht rostlin. Z nich
16 patfi do kategorie kriticky ohrozenych (C1) a 32
do kategorie silné ohrozenych (C2) podle cerveného
seznamu (Grulich 2012). Mezi nimi jsou napfriklad
ty, které prezivaji v ostrivcich skalnich stepi a leso-
stepi, napt. hadinec ¢erveny (Echium maculatum),
mochna skalni (Drymocallis rupestris) a Inénka Dolli-
nerova (Thesium dollineri). Dale jsme zaznamenali
vzacné polni plevele a ruderalni druhy. Mnohé ohro-
zené druhy nasi flory obsadily sekundarni méstska
stanovisté, na kterych se jim dafi dokonce Iépe nez
v ptivodnich biotopech. Patfi sem kapradiny kyvor
Iékarsky (Asplenium ceterach), rostouci ve sparach
zdi, nebo jelenijazyk celolisty (Asplenium scolopen-
drium), ktery se uchytil ve starych nepouzivanych
kamennych studnach.

Dosavadni vysledky ukazuji, Ze ve vech ¢tvercich
sitového mapovani prevazuji pocty ptivodnich druhl
nad druhy zavle¢enymi. Jejich procentualni zastou-
peni se lisi v zavislosti na velikosti zastavéné plochy.
V oblastech s vysokym podilem zastavéné plochy
se vyskytuje vyssi procento recentné zavlecenych
neplivodnich druhd tzv. neofytl. Plvodni druhy
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naopak prevazuji v rozvolnénych ¢astech mésta
na periferiich a pouze mala ¢ast z téchto rostlin je
schopna osidlovat ¢lovékem vytvorena stanovisté
v méstskych centrech. Rostliny s vyssimi naroky
na teplotu se vyskytuji v centru a v okoli rozsahlych
vybetonovanych ploch brnénského letisté, coz je
zplisobeno vlivem tepelného ostrova mésta (obr. 6).
Tyto predbézné vysledky potvrzuji predchozi zjis-
téni o vegetaci a flérach velkych evropskych mést
(Lososova a kol. 2011). Obdobna situace byla dolo-
Zena i v ostatnich svétovych metropolich, pricemz
cilené vysadby méstské zelené, vytvareni zelenych
ploch na stavajici vystavbeé (zelené stfechy a fasady)

OBR. 3 Opusténa stavebni
parcela s rychle se roz-
vijejicim spolecenstvem
predevsim jednoletych
plevelt, jako je napf.
drchnicka rolni (Ana-
gallis arvensis; vpravo).
Foto: Natélie Ceplova

a Veronika Kalusova.

OBR. 4 Dlouhodobé
opusténa plocha s poros-
tem kridlatky japonské
(Reynoutria japonica)

a roztrousenymi nalety
strom0 a kefu. Foto:
Zderika Lososova.

OBR. 5 Mezi nejéastéji
zplaniujici neptvodni
dreviny ve méstech
patfi javor jasanolisty
(Acer negundo). Foto:
Veronika Kalusova.
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OBR. 6 Aktualni vysledky
mapovani kvéteny Brna
ukazuji, Ze v centru mésta
a na jizni periferii se
vyskytuji rostliny s vy$simi
naroky na teplotu.
Teplotni naroky rostlin
jsou udavany pomoci
Ellenbergovych indikac-
nich hodnot (Ellenberg

a kol. 1992), pficemz vyssi
hodnoty znamenaji vyss
naroky rostlin na teplotu.
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Prispévek vznikl s podpo-
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Ceské republiky v rdmci
projektu ¢. 14-10723S
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mést: model vznikajicich
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a daldi zplsoby udrzovani mozaikovité struktury
mésta se stfidanim zastavénych a zelenych ploch
vznik tepelného ostrova omezuiji.

Vysadba a spontanni Sifeni dievin

ve mésté

Vyhodou pro studium vegetace mést je dostupnost
zaznam{ o péstovani mnohych okrasnych druh
rostlin. Z tohoto pohledu tvofi specifickou skupinu
dreviny. Diky evidenci o jejich vysazovani mame
predstavu o poltech jedincd vyskytujicich se na ve-
fejnych prostranstvich. Jiz dfive bylo doloZeno, zZe
se zvysujicim se po¢tem vysazenych jedinch zaro-
ven stoupa pravdépodobnost, Ze dany druh zplani
abude se samovolné sifit do svého okoli (Lockwood
a kol. 2005). Kombinace zaznamt o vysadbé dfevin
ve mésté s Udaji o vyskytu zplanélych jedincd nam
proto umoznuje ziskat ucelenou predstavu o vlivu
¢lovéka na Sifeni druhd.

Informaci o poltech vysazenych jedincti a mis-
tech vysadby jsme ziskali z databazi Verejné zelené
mésta Brna, prispévkové organizace, Botanické
zahrady Prirodovédecké fakulty Masarykovy uni-
verzity a Botanické zahrady a arboreta Mendelovy
univerzity v Brné. Tato data jsme pak porovnali
s nasimi nalezy zplanélych druhd v jednotlivych
¢tvercich sitového mapovani. Celkem jsme ziskali
zaznamy pro 704 rdznych druhl dfevin, z nichz
114 (16 %) bylo zaroven nalezeno jako spontanné

se Sifici. Podle ocekavani nejcastéji zplafovaly

ptivodni evropské druhy jako napf. javor mlé¢ (Acer
platanoides) ¢ijasan ztepily (Fraxinus excelsior), na-
sledovany druhy neplivodnimi ze st¥edni a vychodni
Asie a Severni Ameriky, tedy klimaticky obdobnych
regiontl. Mezi nej¢astéji zplanujici neplvodni druhy
se fadil napt. trnovnik akat (Robinia pseudocacia)
a javor jasanolisty (Acer negundo; obr. 5). Casté
vysazovani mélo vyznamny vliv na zvysenou frek-
venci zplanéni druhu, pti¢emz vyraznéji se tento
jev uplatioval pro druhy plvodni nez pro druhy
neplvodni.

Zavér

Mésta jsou unikatni prostredi s dynamickou a he-
terogenni mozaikou nové vytvorenych i prirodé
blizkych biotopl, kde se mohou setkavat druhy,
které by jinak Zily v rozdilnych oblastech nebo vege-
tacnich typech. Podrobné studium méstské kvéteny
nam umozni rozeznat tato nové vznikla rostlinna
spolecenstva, pochopit, které faktory je utvareji,
avunikatni pfirodnilaboratofisledovat utvarejici se
vztahy mezijednotlivymirostlinami. Pestra mozaika
méstskych stanovist je nezbytnym predpokladem
pro zachovani vysoké diverzity vegetace. Takova
mésta se |épe vyrovnaji se zménami v prostiedi
vyvolanymi urbanizaci, at uz je to vysoka teplota
ovzdusi, koncentrace polutantli nebo znelisténi
vod. Pestrd mésta jsou pro nas, obyvatele zcela
jisté prijemnéjsi nez zcela vybetonované plochy bez
kousku zelené. Mysleme na to.
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