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Rizika klimatické amény

Fyzikalni a biologické systémy vSech kontinentii a vétSiny svétovych ocednit jsou v poslednich desetiletich stile vice ovliviiovany
probihajicimi klimatickymi zménami a regiondlnimi vzestupy teploty. Antropogenni priciny oteplovani planety nabyvaji stdle vétsiho
vyznamu a miizeme je dnes jiz povaZovat za zcela ziejmé a prokazatelné. Atmosférické koncentrace oxidu uhlicitého a metanu dosa-
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huji nejvyssich hodnot za poslednich 650 tisic let a jejich nariist od poloviny 18. stoleti Ize pripsat zejména emisim vznikajicim pii
spalovani fosilnich paliv, zemédélské innosti a zméndm ve vyuZivdni krajiny. Duisledky piisobeni klimatickych zmén se neprojevuji
rovhomérné a na v§ech mistech planety stejné a ovliviiuji je i piirozend ¢i uméla adaptacni opatieni v krajiné.

Klima a klimaticky systém

Zjednodusen¢ lze klima definovat jako
prumérny stav atmosféry v daném mis-
té a Case, ktery lIze popsat celou fadou
meteorologickych proménnych. Kromé
teplotniho a srazkového rezimu jde o vitr,
obla¢nost, slune¢ni svit, tlak vzduchu,
dohlednost, vlhkost a dal$i charakteristiky.
Klimaticky systém se sklada z péti zaklad-
nich slozek geofyzikalniho systému (atmo-
sféra, ocean, zemsky povrch, kryosféra
a biosféra), které se vzajemné ovlivihuji
a jsou pro vlastni klima urcujici. Cely sys-
tém je energeticky ovliviiovan dopadajicim
a odrazenym slune¢nim zafenim. Ptiblizné
dv¢ tretiny energie kratkovinného zafeni
jsou po svém vstupu do atmosféry zem-
skym povrchem a atmosférou pohlcovany,
jedna tietina je odrazena zpét do kosmic-
kého prostoru. Aby nedoslo k poruseni
energetické rovnovahy systému, musi byt
celkové mnozstvi energie prichazejiciho
kratkovinného zafeni vykompenzovano
energii vyzarenou dlouhovinnym zafenim
zpét z planety do vnéj$iho prostoru. Stavu
rovnovahy by odpovidala teplota zemskeé-
ho povrchu pfiblizné o 33 °C nizsi, nez ve
skutecnosti je. Rozdil mezi hypotetickou
a skute¢nou teplotou lze pfipsat vlivu skle-
nikového efektu atmosféry a je zaroven
dikazem o tom, Zze atmosféra pfirozené
mnozstvi sklenikovych plynt, véetné vod-
ni pary, skutecné obsahuje.

Vysledné klima planety je uréovano pre-
rozdélovanim tepelné energie v atmosfé-
fe a oceanech. To se méni v zavislosti na
zemepisné Sifce a rocni, resp. denni dobé,
nebot’ v daném okamziku nejsou vSechny
¢asti planety ohfivany rovnomérné. Zaklad-
ni fidici silou proudéni v atmosféte a ocea-
nech jsou teplotni rozdily mezi riznymi
¢astmi povrchu planety a rozdilna spotieba
energie na vypar. Ten ovliviiuje nerovno-
meérnost rozlozeni oblacnosti a nasledné
i pritok slune¢ni energie — energeticky cyk-
lus se tak uzavira. Vsechny slozky systému
jsou vzajemné propojeny i zpétnymi vazba-
mi. Zména kterékoliv z nich ptispiva k naru-
Seni pivodni rovnovahy systému a ten se
nasledné pokousi nalézt rovnovahu novou,
pficemz nékteré reakce pii jejim hledani
probihaji velmi pomalu, nékteré naopak
velice rychle. Z uvedeného zjednodusené¢ho
schématu vyplyva, ze zakladni ptic¢inou kli-
matickych zmén jsou pravé zmény energe-
tické bilance systému.
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Nartstajici vliv
sklenikového efektu atmosféry

Jak jiz bylo feCeno, pfirozenému skle-
nikovému efektu vdécime za soucasnou
primérnou teplotu planety kolem 15 °C.
Analyzy vzorkt ledu a jeho slozeni uka-
zaly, ze zmény koncentraci dvou nejvy-
znamngjSich sklenikovych plynt — oxidu
uhli¢itého a metanu — a zmény pramérné
teploty spolu tizce souviseji. Pied stovka-
mi tisich let se koncentrace CO, pohybo-
valy v intervalu 180 az 280 ppmv a podle
paleoklimatologickych analyz tyto hodno-
ty nebyly v kvartéru asi nikdy pfekroceny.
V poslednich nékolika desetiletich vSak
velmi vyrazné narGstaji a dnes dosahuji
urovné 380 ppmv. K podobnym zménam
doslo i u koncentraci CH, a oxidu dusného
N,O. Jako zcela nové se v posledni dobé
uplatiiuji i ¢aste€né a zcela halogenované
fluorovodiky a fluorid sirovy a vSechny
dohromady pfispivaji k rychlému zesilo-
vani sklenikového efektu. Problémem je,
ze sklenikové plyny pusobi v atmosfére
desitky, stovky a v nékterych piipadech
az tisice let a Ze jejich radiacni G¢innost
je znaéné rozdilnd. Napfiklad radiaéni
ucinnost stejného hmotnostniho objemu
metanu je 21krat vyssi nez CO,, uc¢innost
oxidu dusného je 310krat vy$si nez CO,
apod. Dramaticky narGst emisi CO,, CH,
a N O zptsobil, Ze pouze za poslednich
deset let se jejich celkova radia¢ni 0¢in-
nost zvysila o 20 % a dosahuje jiz hodnot
kolem 2,3 W . m (pro porovnani: prameér-

né mnozstvi zafivé energie ptijaté zems-
kou atmosférou od Slunce je 1369 W . m?).
Ke sklenikovému efektu prispiva i tropo-
sféricky ozon (soucasna radiacni ucinnost
0,35 W . m?), jeho efekt naopak snizuji pii-
mym pusobenim emise pevnych aerosolo-
vych ¢astic (-0,5 W . m2) a nepfimym ptliso-
benim nardst obla¢nosti (-0,7 W . m?). Mezi
latky ovliviyjici sklenikovy efekt je tfeba
zahrnout i vodni péru, kterd je dilezitym
faktorem ovliviiujicim fadu zpétnych kli-
matickych vazeb, véetné oblacnosti.

Produkce sklenikovych plyn souvisi
pfevazné s lidskou Cinnosti, nebot’ CO, je
vyznamnym produktem spalovani fosilnich
paliv, emise CH, ovliviiuje t¢zba a zpra-
covani ropy a zemniho plynu, zemédélska
vyroba a odpadové hospodaistvi, N,O uni-
ka pri fadé zemédé€lskych procesti a emise
halogenovanych fluorovodika souvisi s roz-
vojem chladirenské a klimatiza¢ni techniky.
Pifeména lest na zemédélskou pidu a zasta-
véna uzemi méni celkovou energetickou
bilanci systému, a zejména snizuje ptiroze-
né pohlcovéani CO, vegetaci—i toto je disle-
dek cinnosti cloveka.

Pozorované zmény klimatu
Paleoklimatické rozbory historického
klimatu ukazuji, ze zejména z divodt zmén
energetické bilance systému se klima méni-
lo i v minulosti a jeho zmény se projevo-
valy jak globalné, tak i regionalné. Teplota
kolisala v pribehu casu s periodou kolem
120 az 140 tisic let s nejnizsimi teplotami

Obr. 1: Priimérna ro¢ni teplota na severni polokouli po roce 1860
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Zdroj: IPCC, WGI, 2001
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v dobach ledovych a nejvyssimi v dobach
meziledovych. Témét vzdy se planeta
oteplovala vyrazné rychleji, nez probihalo
nasledné ochlazovani. VétSina hypotéz se
shoduje na tom, ze prvotni pti¢inou koli-
sani klimatu byly terestrické a extraterest-
rické vlivy, nebot’ pravé ty mohly energe-
tickou bilanci systému v minulosti nejvy-
znamngji ovliviiovat. V poslednim tisicileti
probihaly jiz pouze drobné vykyvy (napf.
mirné ochlazeni ve 12. az 14. av 16 az 18.
stoleti).

Postupné oteplovéani se zacalo projevovat
ve druhé poloving 19. stoleti a s vyjimkou
kratkych obdobi ochlazeni ve &tyficatych
a Sedesatych letech probihalo po celé 20.
stoleti a v poslednich 10-15 letech se trend
oteplovani vyrazné zvySuje (viz obr. 1).
Jedenact z poslednich dvanécti let (vyjim-
kou je rok 1996) patfi mezi 12 nejteplej-
Sich rokt od doby zahdjeni pravidelnych
méfeni teploty (1850). Za poslednich sto
let (1906-2005) vzrostla pramérna teplo-
ta planety o 0,74 °C a narutst 0,13 °C/10 let
v poslednim padesatiletém obdobi je téméf
dvojnasobny oproti stavu pied sto lety. Po-
dle udaju Svétové meteorologické organiza-
ce byl zatim nejteplejsi rok 1998, nasledo-
vany roky 2005, 2003, 2002, 2004 a 2006.
Oteplovani se v§ak neprojevuje vSude stejné
anejvyssi narust teploty je patrny ve vyssich
zemepisnych Sitkach severni polokoule (viz
obr. 2). Napfiiklad nartst primérnych teplot
v Arktid¢ za poslednich sto let je v porovna-
ni s globalnim primérem piiblizné dvojna-
sobny, pficemz satelitni udaje od roku 1978
ukazuji, ze zalednéni arktickych moii klesa
v priaméru o 2,7 %, letni zalednéni dokonce
0 7,4 % puvodni rozlohy ledového pokryvu
za deset let. Rovnéz se za poslednich dvacet
let zvysily teploty hornich vrstev perma-
frostu az o 3 °C.

Znacnou ¢ast tepla, které sklenikové ply-
ny dodavaji klimatickému systému, pohl-
cuji oceany. Vzrilstajici teplota vody a jeji
nasledna teplotni expanze se na zvySovani
hladin oceant podili v poslednich dese-
ti letech (nérdst je 3,1 mm/rok) pfiblizné
jednou polovinou, zatimco v poslednich
40 letech pti celkovém naristu 1,4 mm/rok
byl jeji podil pouze ¢tvrtinovy. I to je dika-
zem, ze zvySovani hladin ocednii se stale
urychluje. Dusledkem jsou ohrozené a zato-
pené piedevsim nizké koralové ostrovy.

Co miiZeme oc¢ekavat v budoucnu?
Slozitost procest a jejich vzajemna pro-
pojenost nedovoluje ocekavané budouci
zmény laboratorné simulovat. Historické
trendy a pozorované zmény nelze ani jedno-
duse predvidat, nebot’ bychom museli opo-
menout fadu redlnych fyzikalnich aspekti.
Jedinou moznosti, jak se ,,dopatrat* odhada
vyvoje budouciho klimatu, je obecné platné
fyzikalni zakonitosti matematicky popsat
a z numerickych feSeni ziskat pfedstavu

Obr. 2: Pozorované zmény teploty ve 20. stoleti n
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o tom, jakou odezvu Ize od sil pusobicich na
systém ocekavat. Soucasna feSeni vSak sta-
le podléhaji fadé omezeni, ktera nedovoluji
§ifi procesit dostatecné podrobn€ popsat,
a proto jsou pouzivana ruzna zjednoduse-
ni a predpoklady o odliSnostech vyznamu
jednotlivych vlivli. Vystupy z modelt proto
nelze povazovat za predpovédi, ale pouze
za odhady, pfesnéji projekce dal§iho vyvo-
je. Problémem stale zlstava stanoveni vza-
jemnych podilt terestrickych a extraterest-
rickych vlivt a vlivli antropogennich, nebot’
obé slozky energetickou bilanci systému
ovliviiuji. BohuZel, otdzka kvantifikace
obou slozek a jejich vzajemného objektiv-
niho odlieni je zatim na Wirovni spekulaci.
Existujici modely proto vychazeji ze scé-
nart moznych disledkt lidské Cinnosti na
klima a vedou k Siroké Skéle alternativnich
feSeni.

K vytvoreni vérohodné projekce budou-
ciho klimatu je tfeba znat také co nejpies-
né&jsi odpoveéd’ na otazku, jak se bude nase
spolecnost dale vyvijet, jak bude vypadat
jeji socio-ekonomicka struktura. Vychodis-
kem byvd mezindrodné uznavany soubor
emisnich scéndit SRES sloZeny z rliznych
variant mozného popula¢niho nartstu, tech-
nologického rozvoje, stavll energetickych
zasob, pravdépodobnosti vyuzivani novych
energetickych zdrojii apod. Scénafe jsou
shrnuty do Sesti zdkladnich skupin, které ve
vyhledu na nejblizSich 30 let davaji prak-
ticky shodné vysledky a svymi vystupy se
21. stoleti (viz obr. 4).

Spektrum vystupti ,,ocekava“, ze na konci
21. stoleti by mohly koncentrace CO, dosah-
nout hodnot mezi 490 az 1260 ppmv, tj.
o jednu ¢tvrtinu az t¥ikrat vyssich, nez jsou
v soucasnosti. Ani jeden ze scénaill nelze
upiednostiiovat, ale scénaie A1B, piip. B2
1ze povazovat ze souc¢asného pohledu asi za
nejpravdépodobnéjsi. Podle nich by mohlo
dojit k nartstu priimérné teploty do konce
21. stoleti o 1,8 az 3,8 °C proti konci

20. stoleti. K zastaveni ristu koncentraci
emisi v atmosféte nema bohuzel dojit ani
do konce tohoto stoleti. Kladou diraz na
podporu udrzitelného rozvoje, zdlraziuji
vyznam regionalnich ekonomik a rozdil-
nosti v zavadéni technologickych zmén,
predpokladaji vyvazené vyuzivani vSech
dosud dostupnych energetickych zdroja
a pocitaji s poklesem emisi CO, po roce
2050. Konzervativni odhady naznacuji, ze
je jiz téméf vyloucené, aby globalni teplo-
ta vzrostla béhem tohoto stoleti o méné nez
1 °C, ale na druh¢ stran¢ neni pfili§ pravde-
podobné, Ze by byl jeji nartst vyssi nez 6 °C
(viz obr. 3).

Ani nadale se nebude planeta oteplovat
homogenné. Teploty porostou rychleji nad
pevninami a ve vySSich zemépisnych Sii-
kéach, pomaleji nad oceany a v niz§ich zemé-
pisnych sifkach. Extrémné vysoké teploty se
budou vyskytovat vyrazné Castéji nez teplo-
ty extrémné nizké; nékteré Casti planety se
mohou i ochlazovat. S vy$si mirou nejistoty
jsou spojeny i odhady podrobnéjsiho vyvoje
pravdépodobnosti vyskytu extrémnich kli-
matickych jevi, pfesto vSak 1ze v budoucnu
zejména ve stfednich zemépisnych Sitkéch
severni polokoule (tedy i v prostoru stfed-
ni Evropy) ocekavat zvySovani cyklonal-
ni aktivity a nasledné i vyrazngjsi kolisani
pocasi.

S tim souvisi i podrobnéjsi projekce
srazkového rezimu a nasledného dopadu
na vodni rezim. Je obecna tendence narts-
tu srazkovych uhrni ve vysSich a naopak
poklesu v nizsich zemépisnych $itkach pii
jejich vétsim rozlozeni v prabéhu roku. Lze
ocekavat, ze se hydrologické cykly budou
jesté vice prohlubovat nez dosud, coz pove-
de ke zvySovani rizik povodni a zaplav
na stran¢ jedné a delSich obdobi sucha na
strané druhé. Takovou rizikovou oblasti
jsou zvlaste stfedni zemépisné Sitky s kon-
tinentalni polohou a bude k tomu pfispivat
i fada umociujicich faktort, jako naptiklad
snizovani schopnosti krajiny a pidy pohl-
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Tabulka: Pfedpokladané dopady vyskytu extrémnich povétrnostnich a klimatickych jevi

Jev a jeho trend

Pravdépodobnost
trendu v 21. stoleti
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Hlavni dopady na:

pramysl, bydleni

narlst poctu
teplejsich dnt
(noci)

témér jisté

vysSi produkce
v chladnych, nizsi
v teplych oblastech

vliv na vodni
zdroje zavislé na
tani snéhu

zemec!elst’w vodni zdroje lidské zd
a lesnictvi

snizeni umrtnosti
vlivem nizkych tep-
lot (podchlazeni)

snizeni spotfeby energie pro vytapé-
ni, zvySeni spotreby pro klimatizaci,
zhorseni kvality ovzduSi ve méstech,
méneé casty vyskyt snéhové pokryvky
aledu

vyskyt obdobi
velmi vysokych
teplot (viny veder)

velmi pravdépodobné

teplotni stres,
snizeni produkce

v teplych oblastech,
nebezpedi pozart

zvy$eni pozadav-
kd na vodni zdro-
ie, snizeni kvality
vody

zvysené riziko
umrti v diisledku
prehrati

snizeni kvality bydleni, v mistech bez
klimatizace dopady na seniory
a malé déti

narust cetnosti
pfivalovych
srazek

velmi pravdépodobné

Skody na poros-
tech, padni eroze,
omezeni kultivace

pady

negativni dopady
na kvalitu povrcho-
vych i podzemnich
vod, kontaminace
dodavek vody

umrti, zranéni,
infekéni choroby,
alergie, zanéty
pfi zaplavach a
povodnich

poskozeni obydli, dopravy, pokles
pracovnich pfilezitosti, vySSi naroky
na infrastrukturu

rozsifovani oblasti

degradace pudy,
snizeni (zni€enf)

zasadni nedosta-

vysoka rizika ply-
nouci z nedostatku

nedostatek vody v sidelnich aglome-

a oceanl

slanosti vody

slanosti

postizenych pravdépodobné produkce, Skody tek vody vody, pozar(, racich, v prdmyslu a pro vyrobu vodni
suchem v Zivocisné vyrobé, Sifeni infekénich energie, rizika migrace
nebezpeci pozarl nakaz

narlst intenzity . - v,ySOKean,'kovL,‘,mr', Skody zaplavami, silnym vétrem,

yskytu tropickych pravdépodobné Skody na produkci U EESy L i, zranéni a Siren zvySeni pojistného a nepojistitelnost
vysaylu tropickyeh - pravdep ynap $eni dodavek vody infekénich nakaz 245N POJIS! PoJ
cyklon a chorob nékterych rizik

zvySeni rizika amr-

o . ” o e snizeni kvality ti v zaplavovych e I )

narust hladin mofi pravd&podobné disledky zvysené vody, zvygeni jeji  oblastech, &ifeni zvyseni zajmu o presidleni do bez

infekénich nakaz

a chorob

covat vodu a necitlivé umélé zasahy clo-
veéka do plivodnich systémt vodnich toku.
K narlstu Cetnosti vyskytu piivalovych
srazek mize dochazet i tam, kde primérné
roéni srazkové tthrny budou klesat. Stavaji-
ci modelové simulace jsou postupné potvr-
zovany vyskytem ¢i pribéhem extrémnich
povodni ve stfedni a jihovychodni Evropé
v letech 1997, 1998, 2002, 2005 a 2006,
stejné jako dlouhymi obdobimi extrémniho
sucha v jihozapadni Evropé v letech 2003,
2005 a 2006 ¢i ve stredni Evropé v roce
2000, 2003 a 2006.

Lze se klimatické zméné a jejim
disledkim branit?

Problém klimatickych zmén nespoci-
va pouze ve vlastnim oteplovani planety.
Daleko podstatnéjsi je, Zze se méni celkové
chovéni klimatického systému a jeho zpét-
nych reakci, z nichZz ty negativni vétSinou
prevazuji. Dusledky se projevuji ve vodo-
hospodarstvi, zeméd¢lstvi, lesnictvi, na
celych ekosystémech, na ekonomické pro-
sperité, dusevni pohod¢ a lidském zdravi
apod. a jejich projevy nejsou vSude stejné
(viz tabulka). Obecné plati, Ze ekonomicky
méné vyspélé oblasti jsou vuci klimatické
zméné méné odolné nez staty bohatsi, které
obvykle potize prekonaji snaze.

Mezi vyhledové nejvice narusené eko-
systémy patii tundra, borealni lesy, hor-
ské, sttedomoiské a pobieZni ekosystémy
a koralové utesy. ZvySovanim hladin moti
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a oceantl budou stale ohrozené&jsi pobiezni
oblasti. Nejvice budou ohroZovéany vodni
zdroje ve stfednich a nizkych zemépisnych
Sitkach v dusledku snizujiciho se mnozstvi
srazkovych thrnl a zvySujiciho se vypa-
ru a zemé&délskd produktivita v nizsich
zemepisnych Sitkach v dusledku zvysuji-
ciho se sucha. V oblastech s velmi nizkou
adaptacni kapacitou (rozvojové staty) lze
predpokladat i vyznamné dopady na lidské
zdravi.

Z regionti budou nejvice ohrozené ark-
tické oblasti, kde je rychlost oteplovani

v

nejvyssi, dale subsaharska Afrika s nizkou

adaptacni kapacitou, malé ostrovni staty
zejména v Pacifiku ¢i Karibiku, vyrazné
ohroZené vzestupem hladin ocednu a tropic-
kymi boufemi a cyklonami, a izemi kolem
rozsahlych asijskych ficnich delt, kde je
enormni mnozstvi populace vystavené rizi-
k@im nartstu hladin oceanu, tropickych bou-
ti a rozsahlych zaplav.

Pii hledani feSeni se nabizi dvé zcela
zakladni moznosti. Jednou z nich je ome-
zovat vliv ¢lov€ka a sniZzovat objem emi-
si sklenikovych plyntt vypousténych do
atmosféry. Tuto moznost nelze opomijet,
ale sama o sobé nemuze rizika dopadl
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Obr.3: Modelova pro-
jekce rozloZeni teplotnich
zmén pro tFi vybrané
scénafe SRES (B1, A1B
a A2) a dvé ¢asova obdobi
(2020-2029 a 2090-2099,
B1: postupujici globali-
zace, rychlé zavadéni
novych technologii (opti-
misticky scéndr),

A1B: rychly rist ekonomi-
ky a vyvoj novych techno-
logii, vyvaZené vyuZivani
vSech zdrojii energie (nej-
pravdépodobnéjsi scénar),
A2: silny popula¢ni na-
rust, pietrvavajici regio-
nalni ekonomické rozdily,
pomalé zavadéni novych
technologii  (pesimisticky
scéndr)

Zdroj: IPCC, WGI, 2007
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B1, A1B, A2: viz vysvétlivky k obr. 3, A1F1: rych-
ly rist ekonomiky a vyvoj novych technologii,
diiraz na vyuZzivani fosilnich paliv, A1T: rych-
ly rist ekonomiky a vyvoj novych technologii,
diiraz na vyuzivani nefosilnich paliv, B2: lokalni
a regionalni FeSeni ekologické udrZitelnosti.

vyznamné sniZit. Druhou moZnosti je hledat
cesty, jak se probihajicim zménam klimatu
aktivné prizptsobovat, a co nejucinngjsi
a nejlevnéjsi zpusoby, jak jejich diasledky
s pfedstihem minimalizovat.

Na této cesté bychom se méli zaméfit
na zpiesiiovani soucasnych odhadii trendu
budoucich zmén, na zkvalitiovani predpove-
di extrémnich klimatickych jevi a na hleda-
ni vhodnych a u¢innych opatieni vedoucich
k omezovani vétSinou negativnich dopadu.
Je tfeba pocitat s Castéjsim vyskytem pro-
jevt extrémnéjsiho pocasi, ke kterym bude
dochazet v disledku klimatickych zmén.

Jan Pretel,
Cesky hydrometeorologicky tistav v Praze,
pretel@chmi.cz

Obr. 5: Postupné vysychani Aralského jezera

Obr. 4: Modelové projekce naristi primérné ro¢ni teploty na Zemi pro rizné scénaie SRES
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Postupné zmenSovani plochy Aralského jezera je pozorovano jiz od pocatku 60. let 20. stoleti. Hladina jezera od roku 1966 poklesla o vice nez
16 metri, pobfezi ustoupilo v priméru o 80 kilometrti, né¢kde az o 150 km. Pivodni rozloha — 66 900 km? — se zmensila na méné neZ polovinu,
objem vody se snizil na ¢tvrtinu, salinita se zvysila z 5 promile na 46 promile, a to jen do konce 20. stoleti. V roce 1987 bylo plivodni jezero roz-
déleno na dve Casti a v roce 1995 spojeno umélym kanalem, ale vysychani brzy znemozni provozovani i tohoto provizorniho kanélu. Jako hlavni
pticiny postupného vysychani jezera je nejcastéji uvadéno nadmérné vyuzivani vod z fek Amudarja a Syrdarja pro zavlahy bavinikovych plantazi.
Svoji roli v§ak bezpochyby hraji také procesy souvisejici s kolisanim a zménami klimatu. Naptiklad pokud jde o teploty vzduchu, lednova teplota
vzduchu pro tento region vzrostla v obdobi 1960 az 1990 o celych 6 stupiiti Celsia. VSe mé obrovsky dopad na obyvatele v okoli jezera, nejen Ze
rybati ptisli o zdroj obzivy, ale nedostatek vody a jeji Spatnd kvalita zhorSuje zdravotni stav lidi, primérmy vek klesl pod 60 let, zkratilo se vegetacni

obdobi a velice siln& piisobi vétrna eroze, dochazi k masivnimu zasolovani pid. Zdroj: Nakladatelstvi CGS.
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Pojmy

Kryosféra — ¢ast fyzickogeografické sféry (hydrosféry, pedosféry a lito-
sféry), jejiz primérna rocni teplota je vice nez dva roky pod bodem
mrazu. Typicky je vyskyt vody v pevné fazi v podobé snéhu, firnu nebo
ledu. Do kryosféry nalezi oblasti ve vysokych zemépisnych Sifkach
(v Antarktidé, Arktidé) a ve velehorach.

ppmv (parts per million by volume) — jednotka uzivana v meteorologii
a klimatologii pro uréeni koncentrace plynt. Znamena 1:1 000 000
v objemové jednotce, tedy 1 ppmv je 0,000001, tj. 0,0001 %.
Permafrost — dlouhodobé zmrzla plda, tj. pida a zvétralina, jejiz pra-
mérna rocni teplota je minimalné 2 roky pod bodem mrazu.
Paleoklimatologie — véda, ktera podle pfimych i nepfimych dikazl
charakterizuje podnebi a jeho vyvoj v geologické minulosti Zemé a je-
jich ¢asti.

Radiacni uéinnost — schopnost plynu pohlcovat, resp. vyzarovat dlou-
hovinné zéareni na jednotku plochy.

Terestricky vliv — majici pozemsky plvod, napf. ochlazeni souvisejici
se zvySenou vulkanickou aktivitou a naslednym rastem mnozstvi pra-
chu v atmosféfe (viz KRIZEK, M.: Pohyby Zemé a klima. Geografické
rozhledy. 2004, r. 14, €. 2, s. 30-31).

Extraterestricky vliv — majici plvod mimo Zemi, napf. zména intenzity
zéfeni Slunce (viz KRIZEK, M.: Pohyby Zemé a klima. Geografické roz-
hledy. 2004, r. 14, &. 2, s. 30-31).

APLIKACE DO VYUKY:

Pokuste se na zakladé precteného textu odpoveédét na nasledujici

otazky:

1. Jaky dopad klimatickych zmén Ize odekavat na uzemi Ceska béhem
nasledujicich let? Co se asi nejvice zmeéni?

2. Jak bude v roce 2040 pravdépodobné vypadat klima Jizni Ameriky?
Jak se zmény projevi na izemi Ruské federace? Co tyto zmény vyvo-
laji v hospodarstvi a v bézném zivoté lidi?

3. Jaka opatreni byste navrhovali pfijmout jako ochranu pfed zvySujici
se hladinou oceanu pro nizko polozena tuzemi?

Geografické rozhledy 4/06-07



