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Dostupnest v Praze pil vyuiti pateiniho systému
meéstské hromadné depravy v obdobi 1980-2020

Na nasledujicich Fadcich se na chvili pieneseme do moderni oblasti geografie — digitalniho prostorového modelovani. UkdZeme si
na prikladu sledovdni dostupnosti v Praze pii pouZiti veiejné kolejové dopravy, jak uZitecné je propojeni informacnich technologii,
geografie a kartografie, nejen v§ak 7 hlediska védy, ale také praktického Zivota a potieb rozvoje mésta.

Dopravni dostupnost (angl. akcessibility)
byva v dnesni dob¢ nejcastéji chapana jako
Casovéa vzdalenost mist od zvoleného stie-
diska nebo také do néj. Existuji i dalsi typy
dostupnosti — napt. vzdalenostni ¢i frekvenc-
ni (Hursky 1978). Nékdy je dostupnost po-
pisovana také jako potencial piilezitosti pro
interakci v prostoru. Jinymi slovy, Ze neni
dulezité méfit, co Clovek dela, ale co mize
délat. Takto vznikl pojem osobni dostupnost
jako pocet moznych aktivit v ur¢itém okruhu
od ¢loveka, vazeny jejich vzdalenosti.

Ponechme vsak stranou definice a pojd’-
me se podivat na praktické aplikace sledova-
ni dostupnosti, na jeji vizualizaci a moznosti
dalsiho vyuziti. V souc¢asné dobé probiha na
geografické sekci Prirodovédecké fakulty
UK v Praze vyzkum podporovany Gran-
tovou agenturou CR, jehoz koneénym vy-
sledkem bude podrobné zmapovani vyvoje
dostupnosti na uzemi Ceska ve stoleté fadg,
tedy od vzniku Ceskoslovenské republiky
v roce 1918 az po ptivodné planované do-
stavéni patefni sit¢ dalni¢nich komunikaci
a zelezni¢nich koridord v roce 2020. Jiz
dnes je vSak ziejmé, ze k tomu dojde nejdri-
ve v roce 2025.

Vyzkum si klade za cil béhem tohoto ob-
dobi zmapovat zkracovani vzdalenosti v di-
sledku zlepSovani infrastruktury a zrychlo-
vani dopravnich prostiedkii na izemi Ceska.
Co by mélo byt vysledkem? Naptiklad iden-
tifikace obdobi, ve kterém vlak v rychlosti
dominoval nad silnicni dopravou, nebo
odhaleni nejhlife ¢i nejlépe dostupnych
mist na Gizemi Ceska. Hlavnim mistem, ke
kterému bude dostupnost sledovana, je nase
hlavni mésto Praha, ov§em analyzy budou
provedeny i pro dal§i vyznamna stiediska
v Cesku. Nékteré vytvofené metodiky bu-

dou aplikovatelné na jakékoliv misto na
nasem Uzemi a bude takto mozné nasledné
vypracovavat pozadované vysledky ,,na po-
¢kani“. Dalsich moznych aplikaci vyzkumu
bude spousta, nebot’ problematika zasahuje
i do sféry regionalniho rozvoje (vyznam
dopravy) ¢i kartografie (tvorba radialni ana-
morfozy).

V soucasné dob¢ bézi prvni rok vyzku-
mu. Na nasledujicich fadcich se budeme
vénovat pouze jednomu dil¢imu problému
— metodice prestupll u hromadné dopravy.
Na rozdil od dostupnostnich analyz pro in-
dividualni automobilovou dopravu vyzadu-
je ziskani vysledka v piipadé pevnych vede-
nych linek mnohem vice ptipravnych praci.
Metodika byla tedy nejprve vyzkousena na
malém Uzemi — systému prazského metra
a tramvajovych linek.

Reseni kazdé ulohy, ktera si klade za cil
analyzovat dostupnost v okoli libovolného
bodu (budovy, stiediska, mésta), musi za-
¢inat vytvofenim tzv. modelu dostupnosti
(Hudecek 2008). Pro leteckou dopravu se
jedna vlastné o jednoduchou funkci vzdusné
vzdalenosti (napf. Casové), ktera zavisi na
rychlosti letadla. Pomineme-li fakt, Ze i le-
tadla 1étaji v naprosto pfesné¢ vymezenych
leteckych koridorech, pak vysledkem ana-
lyz jsou koncentrické kruznice (izochrony)
vyznacujici ¢as potfebny k letu. V pfipadé
hromadné dopravy (kolejové i autobusové)
je zékladem modelu dostupnosti digital-
ni verze trati, spole¢né s prestupnimi uzly.
Kazdy tsek traté mezi dvéma stanicemi
musi byt ohodnocen dobou, kterou doprav-
ni prostfedek potiebuje podle jizdniho fadu
na cestu mezi nimi. Je vhodné k této dobé
pripoditat i ¢as stani ve stanici a dobu na pfi-
padny prestup.

Dostupnost centra Prahy

Dostupnost centra Prahy pomoci pateinich
linek méstské hromadné dopravy (tramvaj
a metro) byla sledovana pro roky 1980,
2000 a 2020. Pro vSechna tato obdobi (Foj-
tik, Libert, Prosek 2005) byla digitalizovana
sit’ vedeni linek. Tramvajové zastavky byly
do digitalni sité lokalizovany pomoci svych
GPS souradnic, stejné jako povrchové vy-
stupy z metra.

Vzhledem k tomu, Zze metro je v pfimém
sméru vzdy rychlej$i nez povrchova tram-
vajova doprava, byla sit’ tramvajovych linek
rozdélena na n€kolik segmentd, z nichz kaz-
dy spadoval ke konkrétni stanici metra. To
je zakladni pfedpoklad pro sestaveni mode-
Iu, kdy cestujici v pfipad€ moznosti piestou-
pi na rychlejsi dopravni prostiedek smérem
do centra, tedy vyuZije metro.

Aby pouzity software umél dostupnost
spocitat i pro prestup z jednoho prostred-
ku do druhého, byly mezi t€émito segmenty,
tedy jejich spolecnymi stanicemi s prazskym
metrem, vytvoreny umélé spojnice, kterym
byla pfitazena doba potiebna na prestup. Ta
se skladala jak z ¢asti pési, tak z poloviny
intervalu Gekaci doby. Cekaci doba je vzdy
primérmé rovna poloving intervalu mezi na-
sledujicimi spoji. V piipadé vétsiho mnozstvi
spoji se postupuje podle vzorce, v jehoZ jme-
novateli jsou intervaly vSech spoju zastavuji-
cich v dané stanici a ve jmenovateli je pocet
téchto spojit nasobeny dvéma.

Chodnikova urovei byla prevzata z digi-
talni vrstvy dat firmy CEDA, a. s., a vSech-
ny ulice byly ohodnoceny dobou, ktera je
tteba na jejich zdolani pfi pramérné rych-
losti chiize 1,25 m/s, coz je rychlost pru-
méme zdatného jedince. Je ziejmé, Ze ne
vSude, kde vedou ulice, jsou také chodniky
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a naopak. Pro jednoduchost modelu a m;.
také z dtvodu obrovského mnozstvi praz-
skych ulic vsak je pravdépodobné, ze model
timto opatfenim na pfesnosti mnoho neztra-
til. Chodniky byly propojeny se stanicemi
tramvaji a metra opét pomoci spojnic.

Byla uvazovana dopravni Spicka, tedy
7 hodin rano. Vedeni linek v roce 2020 bylo od-
vozeno z planti dopravniho podniku — dostave-
né trasy A (az na letisté Ruzyn¢) a D prazského
metra a n¢kterych dalSich tramvajovych linek.
Na z4klad€ dat z fungujicich linek metra byly
aproximovany hodnoty i pro linku metra D.

Nad takto vytvorenym modelem dostup-
nosti byla nasledné¢ pomoci extenze Net-
work analyst programu ArcGIS 9.3 zadana
uloha pro vypocet doby nutné k cesté¢ do
centra mésta. Jako centrum mésta byla zvo-
lena chodnikova uroven stanice Mistek.

Mapy dostupnosti a vyuziti vysledki
Vysledky analyzy dostupnosti je nejvhod-
n&jii zakreslit do izochronickych map. Uze-
mi je na obrazcich pomoci vypocitanych izo-
chron rozdéleno do intervald po zvolenych
10 minutach. Na prvni pohled je tak zifejmé,
jak velka cast plochy je danym dopravnim
prostiedkem vzdalena od konecné destina-
ce. V pripad¢ sledovani dostupnosti vsak
uzemni pohled neni hlavnim ukazatelem,
ktery geografové sleduji. Tim je v pfipadé
vetejné dopravy totiz dostupnost centra pro
obyvatele. I pfes ndzornost mapového zna-
zornéni je tieba se ponofit hloubéji a vyuzit

V Praze zije nejvétsi ¢ast obyvatel (pres
40 %) v zong sidlist’ a v zon€ kompaktni za-
stavby — ¢inzovnich domd a starych primys-
lovych oblasti — okolo 30 %. Pokryti pravé
téchto mist s nejvétsi koncentraci obyvatel-
stva je nejvhodngjSim ukazatelem kvality
spojeni. Ackoliv tedy byla v ramci vyzkumu
sledovana i dostupnost izemi, na tomto misté
predkladame pouze vysledky pro akcesibilitu
obyvatel (vice viz Piro 2008).

Pocet a podil obyvatel v zénach dostupnosti v letech 1980, 2000 a 2020

1980 | 2000 | 2020

Dostupnost

obyvatel V % obyvatel vV % obyvatel A
do 10 min. 21986 1,88 29 097 2,49 29 093 2,49
do 20 min. 219 394 18,77 247 036 21,13 260 865 22,31
do 30 min. 473 425 40,49 566 098 48,42 632 079 54,07
do 40 min. 660 993 56,54 802 153 68,61 912 727 78,07
nad 40 min. 508 113 43,46 366 953 31,39 256 379 21,93

K vysledkim je tieba zminit skute¢nost, ze
v modelu k roku 1980 byla stanice Mustek
v provozu pouze na lince A, ¢imz logicky
dochéazi k situaci, kdy uzemi s dostupnosti
do deseti minut je vyznamn¢ mensi. Mimo
z6énu vnitfntho kompaktniho mésta navic
zasahovala pouze linka C, a to pouze smé-
rem na sidlisté Jizni Mé&sto. Z mapy plyne
také $patna dostupnost Prahy 6-Rep, Prahy
13 a Prahy 9. Tato a dalsi casti uzemi byly
obsluhovany autobusy.

V roce 2000 — po prodlouzeni linky B
metra — se dostupnost zlepsila jak ve vy-
chodni, tak i v zapadni ¢asti metropole. Do
40 minut od centra jiz bydlely vice nez dvé
tietiny obyvatel Prahy. Existovala jiz také
tramvajova trat’ do Rep i Modian.

Planovany stav v roce 2020 ukazuje
nejvetsi zlepSeni dostupnosti v jizni ¢asti
mésta, v okoli vedeni linky metra D z hlav-
niho nadrazi do Pisnice, t¢Z na SV Prahy
po zprovoznéni tseku metra C k Letnanské-

Podil izemi hlavniho mésta v zonach dostupno-
sti v letech 1980, 2000 a 2020
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mu vystavisti i na SZ Prahy po prodlouzeni
metra A. Zlepseni také zaznamenava oblast
Suchdola z divodu vystavby novych linek
tramvaji.

Zavér

V ramci historicko-geografického vyzku-
mu vyvoje dostupnosti v Cesku ve stole-
té fad¢ 1921-2020 bylo tieba se mj. také
pokusit o analyzu dostupnosti pomoci
hromadné dopravy. Vzhledem k néroc-
nosti takového vyzkumu byla provedena
dil¢i studie dostupnosti v nasem hlavnim
meésté. Problémy pti sledovani dostupnos-
ti v pfipadé vyuziti patetni sit€¢ méstské
hromadné dopravy, tedy metra a tramvaji,
nazorn¢ ilustruji v mens$im méfitku obtize,
které bude tieba prekonat pfi konstruovani
modelu dostupnosti napt. zelezni¢ni dopra-
vy v celém Cesku. Potom bude nasledovat
kartograficka ¢ast vyzkumu — vizualizace
vysledkt pomoci radidlni kartografické ana-
morfézy. Ale o tom az priste.
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Accessibility in Prague from 1980 to 2020, Using the Arterial Network of Municipal Public Transport. The article uses a practical example of
monitoring transport accessibility in Prague to illustrate a possible application that combines geo-information technologies, geography and cartogra-
phy. The presented study of the accessibility of Prague’s centre, using the arterial network of metro and tram lines, over the 1980 - 2020 period, consti-
tutes a small part of a comprehensive research project that explores changes in accessibility in Czechia, from 1921 to 2020. Accessibility using public
rail transport has been calculated and applied to a particular area. The calculations account for transfers and waiting time at stops. The complexity
and high degree of sophistication of this research, however, should not reduce its potential for practical applications in education. The use of electronic
timetables and the accessibility of a certain place at a certain time can certainly provide an interesting means of enriching geography instruction.

APLIKACE DO VYUKY: kani dostate¢ného mnozstvi dat je mozno stanovit a zakreslit ales-

pon priblizné hranice zvolenych zén dostupnosti.

1. Ackoliv je vySe popsany postup feSeny pomoci nejmodernéjsich GIS

produktd, je mozné jej i pomérné zabavnou formou realizovat pfi vy-
uce. Neni tfeba se obavat obrovského rozsahu ve vyzkumu provede-
davani navaznych spoju a prestupl v jizdnim rfadu. Stanovi se tak ne
obecna, ale pfimo konkrétni dostupnost mista (Skoly) pro urcity ¢as.
Moznosti je spousta: konec Skolni vyuky jako start cesty domu, zaca-
tek predstaveni v divadle, promitani v kiné a dalsi.

. Sledovani dopravnich dostupnosti je mozno pouzit také jako dlouho-
doby skupinovy projekt a studenty nechat postupné pfi nahodnych
cestach zapisovat do nasténné mapy k jednotlivym mistim dobu, kte-
ra je tfeba na cestu do zvoleného mista (Skoly). Po urcité dobé a zis-

LITERATURA A ZDROJE DAT:

FOJTIK, P, LINERT S., PROSEK F. (2005): Historie méstské hromadné
dopravy v Praze. Dopravni podnik hl. m. Prahy, 368 s.

HUDECEK, T. (2008): Model &asové dostupnosti individualni automobi-
lové dopravy. Geografie — Sbornik CGS 113, s. 140-153.

HUDECEK, T. (2010): Dostupnost v Cesku v obdobi 1991-2001: Vztah
k dojizdce do zaméstnani a do Skol, UK v Praze, 143 s.

HURSKY, J. (1978): Metody oblastniho &lenéni podle dopravniho spa-
du. Rozpravy Ceskoslovenské akademie véd, 88, 6. 6., 96 s.

PIRO, L. (2008): Prazské metro — analyza historické akcesibility obyva-
tel pfi vyuziti GIS (bakalarska prace). UK v Praze, 43 s.

Geografické rozhledy 1/11-12



