VYZKUM A VYVOJ

Vyznam pady pro krajinu a spoleénost

Leto$ni rok byl na 68. zaseddni Valného shromazdéni OSN vyhldSen rokem piidy. Alespoii takto symbolicky je zdiiraznén vyznam této
PpFirodni slozky pro lidskou spolecnost, kterd bohuZel na piidu nahlizi asto jako na pouhy prostiedek k zajisténi potravin. Pida je vSak
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Jjiny. Cilem clanku je vymezit pojem piidy, strucné piedstavit historicky pohled na piidu a ukadzat jeji vyznam pro krajinu a spolec¢nost.

Historicky pohled na pidu

Pudy zacaly na povrchu Zemé vznikat ve
chvili, kdy se na pevniné objevil Zivot a za-
cal osidlovat svrchni zvétralinovy plast.
Pfitomnost zivych organismi a jejich zbyt-
kt je jednou z hlavnich defini¢nich podmi-
nek, a proto rizné formulace typu ,,pudy
na Mésici ¢i Marsu“ lze povazovat za ne-
spravné. O pidach v davnych geologickych
dobach neni mnoho pfimych dikazu, ale od
pocatku ¢tvrtohor jsou k dispozici sprasové
série, ve kterych jsou dobfe konzervovany
pohibené humusové horizonty ¢ernozemi
a jinych puad, které se u nas cyklicky vy-
vijely a zanikaly spolu se stfidanim dob
ledovych a meziledovych. Tyto pohifbené
7 0 podobé¢ piirody v poslednich ptiblizné
dvou milionech let. Posledni doba mezile-
dova (holocén), ve které zijeme, ohranicu-
je svym trvanim piiblizné 12 tisic let stari
na$ich pud. Asi polovina holocénu je silné
ovlivnéna ¢lovékem, coz se odrazi také ve
zménach a vyvoji pud. Jestlize pfirozeny
vyvoj, za relativné stabilnich klimatickych
podminek zajistujicich promyvani svrch-
nich horizontd, sp&je k prohlubovéani piad
a rozruznéni jejich profili na horizonty,
potom antropogenni tlak otaci vyvoj zpét-
nym — retrogradnim — smérem a neni zcela
vyjimeénym piipadem, ze az k pocatku ho-
locénu. Predevsim eroze takto modifikuje

Obr. 1: Andosol v argentinské ¢asti Patagonie je
typicky pro vulkanické substraty

Geografické rozhledy 25, 2/15-16

padni kryt smérem k méné vyvinutym pi-
dam smytym (regozemé) a akumulovanym
¢i pohibenym (koluvizem¢).

Podivejme se na historii vnimani pudy
¢lovékem. Neolitickd revoluce nutné obratila
pozornost na pudu. Ziskavani potravy zeme-
délskym hospodaienim umoznilo usedly zpti-
sob zivota a diky jejimu dostatku mimo jiné
i strmy demograficky rist obyvatel. I kdyz
vyvoj poctu obyvatel a produkce potravin
nebyly ve shodé a nerostly linearné (o tom
svédéi hladomory a jimi vyvolané migra-
ce), vyvstavala v riznych obdobich potieba
zemé&dé€lskou produkei zvySovat a vymyslet
nové zpusoby hospodareni. To nebylo mozné
jenom zavadénim a Slechténim/domestikaci
dosud divokych rostlin a zivocicht. Dulezité
bylo také poznavani lohy pidy, pfedevsim
zjistovanim zavislosti mnozstvi ziskané
potravy (primarni produkce rostlinné a dru-
hotné zivocisné) na kvalité pidy a dalSich
vlastnostech stanovisté, napf. na reli¢fu a kli-
matu. Zemédélstvi vneslo do Zivota ¢lovéka
nutnost pochopit chod pocasi a dodrzovat
ptesny rytmus praci podle ro¢nich obdobi,
nezbytnost planovat praci, ale také budovat
v mistech s nepfiznivymi podminkami tech-
nicka dila umoznujici napt. zavlaZzovani nebo
naopak odvodiiovani. K tomu bylo tfeba roz-
vijet astronomii, matematiku, geodézii, me-
chaniku a dalsi.

Co o pudach veédeli prvni zemédélci,
neni znamo, ale kritéria pro vybér ploch,
kde zaseji a kde budou past, musela sou-
viset i s vlastnostmi pud. Jiz tehdy patrné
vypozorovali, Zze o kvalité¢ pid rozhoduje
jejich barva, hloubka, mnozstvi §térku i zr-
nitost, tedy rozliSeni pid tézkych a lehkych.
Prvni psané zdznamy o pidach se docho-
valy z antiky, predevsim v dilech Plinia
Star$iho, Tita Lucretia Cara a Marca Porcia
Cata. Nevytvotili sice klasifikaci pid podle
dnesnich principt, ale jejich pozorovani na
zakladé praktickych zkuSenosti jsou zaji-
mava. Cato napt. radi vysévat na pole vik-
ev a bob pro zvyseni urodnosti pudy (dnes
vime, ze obohacuji piidu o dusik) a ¢ocku
péstovat na kamenitych mistech s cervenou
hlinou (patrné terra rosa s vy$$im obsahem
jilu a zeleza). Plinius v Kapitolach o pfirodé
shrnuje poznatky o pidach z riznych kouti
Rimské fise. Mizeme se napi. dozvédét, Ze
v provincii Africa (obilnice celé fiSe) je pole
se stopadesatinasobnym uzitkem (obr. 2
a 3), které se da orat jenom za vlhka, proto-
ze jeho plidy jsou za sucha pfilis tvrdé (to je
typické pro smonice — vertisoly). Rozlisuje
pudy podle sily na mastné, tu¢né nebo hla-

dové (podobné se lidové odliSovaly tézké
oglejené pudy z tretihornich sedimentarnich
hornin v Ttebonské panvi), radi hnojeni pad
nejlépe holubim ¢i slepi¢im hnojem (dova-
zené guano obdobného slozeni se v éfe pri-
myslové revoluce stalo v Evropé dulezitym
prostitedkem zvySovani zemedélské produk-
ce) a chvali zasobeni ptidni vldhou ze snéhu,
protoze ,,nevnika do pudy hltave, a tedy ne-
splavuje ji, ale po kapkach ji syti a schratu-
je pro pristi sani kotfinkt“ (v dnes$ni mluvé
hovofime o vyznamu infiltrace a retence
pudy a o degradaci erozi).

Zemédélské pudy, u nas nejrozsifendj-
§i kategorie vyuziti pidy zabirajici 64 %
rozlohy statu, jsou v dusledku stale bezo-
hlednéjsi exploatace vystavovany degradaci
a stale vice se vzdaluji své pivodni pfiro-
zené povaze. Rozdilnost dnesnich zeméd¢l-
skych pid od ptivodnich lesnich na pocatku
neolitu Ize pfirovnat k rozdilu mezi divoky-
mi zvifaty a rostlinami a jejich dnesnimi do-
mestikovanymi formami, jako vidime napf.
pii porovnani pSenice jednozrnky a pSenice
seté nebo vlka a domaciho psa.

Vznik moderni pedologie

Antickd moudrost zlstala uzaviena v kni-
hach a v Evropé se ve stiedovéku ziskavaly
nové zkuSenosti s hospodafenim na pide.
Lze predpokladat, ze az do primyslové re-
voluce nedoslo k zasadni zmeéné ve vnimani

Obr. 2: Pidy v okoli Douga (Tunisko) jsou inten-
zivné obdélavany pies dva tisice let a jsou v nich
patrné pohi‘bené horizonty



VYZKUM A VYVOJ

pudy, techniky hospodafeni i hektarovych
vynosi. Teprve primyslova revoluce a ji vy-
volany demograficky rist umoznily rozvoj
nauky o padach — pedologie, tedy v pojeti
modernich ptirodovédnych disciplin, jako
jsou geologie, (geo)botanika, klimatologie,
hydrologie atd. Je zajimavé sledovat, jak se
nové poznatky, hlavné z ptidni chemie a fyzi-
ky, rychle dostavaly popularni formou k hos-
podaiim. Staci se podivat do riznych dobo-
vych tiskovin hospodarskych spolkl a pte-
kvapi nas, jaké moderni postupy hospodareni
na pude jsou ¢lentim nabizeny. V Milotickém
hospodati zr. 1897 je napt. zdivodnéné a vy-
svétlené pouzivani fosfore¢nych hnojiv, které
se, az na jazyk, kterym je psano, mnoho neli-
§i od soucasnych zahradkarskych doporuceni
a agronomickych metodik.

Pedologie se od pocatku dvacatého
a odkryva nové a nové poznatky ze vSech
podoborti, kterych je v soucasnosti asi Cty-
ficet. Pedologové maji svou mezinarodni
profesni organizaci International Union of
Soil Science (IUSS) i jeji narodni obdo-
by v jednotlivych statech, pravidelné jsou
porfadany kongresy a sympozia, vychazeji
veédecké Casopisy s pedologickymi tématy
uréujicimi celkovy pokrok v pedologickych
disciplinach. Se soucasnym dénim v oboru
pedologie se zvidavy Ctenai mize seznamit
na strance Ceské spole¢nosti pedologické
(http://pedologie.czu.cz/).

Vrcholem poznani pid je pudni klasifi-
kace, ktera je zaloZena na unikatni stratigra-
fii profilu a dynamice né&kterych procest,
jejichz projevem jsou pudni znaky a vlast-
nosti. Na rozdil od jinych pfirodovédnych
disciplin pedologie vSak nema jednotné
uznavanou klasifikaci. Nehledé na narodni
klasifikace se ve svété uzivaji dva konku-
ren¢ni systémy — americky (USDA) a FAO
(WRBS). Védecké ¢lanky jsou v pouZzivani
téchto klasifikaci viceméné vyvazené. Nase
klasifikace se v posledni verzi (Némecek a
kol., 2011) snazi priblizit klasifikaci FAO
— WRBS (IUSS-ISRIC-FAO, 2007) a zaro-
ven si ponechat v nazvech tradi¢ni pojmy.
Presto je situace v padni klasifikaci nepie-
hledna a laika i studenty neziidka odradi.

V poslednich sto letech, kdy se nazvy
pudnich typl pouzivaji, bychom napf. ptidu
s ochuzenym E horizontem a obohacenym
B horizontem nalezli v dobové literature
pod oznacenim podzol, ilimerizovana puda,
luvizem i hnédozem. Podobné nejednoznac-
nost plati pfi hledani ekvivalenti naSich
pudnich typl k vySe zminovanym mezina-

Obr. 3: Zbytky Fimského mésta Douga v severni Africe, jehoZ zazemi bylo a doposud je intenzivné
zem&d&lsky vyuZivano pro péstovani obili. Foto na obr. 1-3: L. Sefrna

rodnim klasifikacim, protoZe hrani¢ni li-
mity pudnich jednotek jsou stanoveny od-
lisn¢. Plati to pfedevsim u ptd ovlivnénych
prevlhéenim, tzv. hydromorfnich pid, jako
jsou napi. pseudogleje. Nase pudni typy se
1épe prevadéji na klasifikacni systém FAO —
WRBS. Americka klasifikace pouziva zcela
novou terminologii, ale pojeti ptidnich hori-
zontl a jejich definice maji tyto klasifikace
stejnou. Jenom pro ukazku lze predstavit
prevod nasi rozsifené hnédozemé, ktera se
nazyva Luvisol (FAO) nebo Hapludalf
(USDA). Cesko lezi v mirném klimatu,
a proto v naSem ptidnim krytu, a tedy i nasi
klasifikaci nejsou obsazeny napf. feralsoly
tropt a subtropd, cryosoly arktickych a vy-
sokohorskych oblasti nebo aridisoly pousti.
Andosoly v klasifikaci mame, ale v nasem
pudnim krytu nejsou (obr. 1).

Postaveni pedologie a pid

Pedologie jako véda je vysoce interdisci-
plinarni obor, s neostrymi, vzajemné se
prolinajicimi hranicemi jednotlivych disci-
plin, kterymi jsou napf. biologie, geologie,
mineralogie, klimatologie nebo hydrologie.
Zkoumanim pud a procesu, které v nich
probihaji, se stale vice ukazuje, Ze stejné
ddlezitou roli jako vyrobni prostfedek hraje
puda roli environmentalni.

Pudy se prozatim dostate¢né chranit ne-
dafi, protoze volné nakladani s pudou je,
jako u ostatnich nemovitosti, spojeno nejen
s podnikanim zemédélskym ¢i lesnickym,
ale také s generovanim velkych ziskl pfi
spekulacich zalozenych na zméné zplisobu
vyuziti pidy, napf. pfevodem na staveb-
ni pozemky. To plati pfedevS§im v liberalni
demokratické spolecnosti, kde zakladnim

principem fungovani je mimo jiné soukro-
m¢é vlastnictvi a jeho zhodnocovani. Mnoha
jina spolecenska ¢i nabozenska usporadani
spolecnosti ponechavaji ptidu v majetku sta-
tu, panovnika ¢i jiné vyssi instance. Vztah
nasi spole¢nosti k piidé je vsak jesté horsi,
protoze jejim vyvlastnénim po nastupu ko-
munistického rezimu v r. 1948 se zpietrhaly
generacemi budované vztahy k ni. Na vétsi-
né zemédélské pudy u nas hospodati najem-
ci a ti nemaji zajem na trvalém udrzovani
jeji kvality, coz umocnuje degradacni pro-
cesy pud. Téma Spatného zachazeni s pidou
u nas i ve svété a zrychlujicich se ubytkt
potencialné zemédélsky vyuzitelné pudy se
v médiich objevuje stale Castéji. Pfedevsim
po extrémnich jevech, jako jsou u nas v po-
sledni dob¢€ zaplavy nebo sucha, se hleda
pfi¢ina a naprava pravé ve stavu pud. Kraji-
na ztratila schopnost eliminovat vétsi srazky
i delsi obdobi beze srazek a ptida v tom hra-
je hlavni roli. Neni dulezité, zda jde o pudu
zemédélskou, lesni nebo ostatni. Vysledky
mnoha védeckych studii i zdravy selsky ro-
zum potvrzuji, ze pudy v dobrém stavu, bio-
logicky ozZivené, s dobfe vyvinutou struktu-
rou a zasobené Zivinami jsou schopné da-
leko 1épe odolavat klimatickym extrémdam.
Dusledna a promyslena ochrana pady, kte-
rou se kvili riznym tlakim ve vrcholné
politice bohuzel nedafi prosadit v zakonné
podobé, nam muze v ptistich letech uSetfit
nemalé prostfedky za dodatecnou a nékdy
i nerealnou napravu Skod a zajistit produk-
ci potravin v turbulentnich obdobich, ktera
svét mohou postihnout.
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E The Significance of Soil for Landscape and for Society. This article defines soil from a pedalogical perspective and briefly presents a historical
perspective of soil. It demonstrates the importance of soil for landscape and human society.
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