Vyvoj pid v kvartéru

VYZKUM A VYVOJ

V pritbéhu kvartéru se velmi vyrazné ménilo klima a s nim i celé ekosystémy vcetné piid. Pro pochopeni vyvoje piid je nezbytné strucné
shrnout vyvoj klimatu a vegetace na nasem vizemi, nebot’ piidy jsou vysledkem jejich spolupiisobeni véetné viivu substrdtu, z néjz se

pudy tvoii, a vlivu reliéfu. K témto faktorum se v pritbéhu holocénu piiddava vliv ¢lovéka.

Struény nastin charakteru bioty

v pribéhu kvartérniho cyklu

V prubcéhu kvartéru, respektive v pleisto-
cénu lezelo dnesni uzemi Ceské republiky
opakované v pasu mezi pevninskym zaled-
nénim na severu a alpskym zalednénim na
jihu. Naprostd vétSina Uzemi nebyla nikdy
pokryta ledem, a tak po celé obdobi kvarté-
ru dochazi ke stiidani eroznich a akumulac-
nich procesi a sttidani vyvoje pud v zavis-
losti na kolisani klimatu a rozvoji vegetace.

V chladnych obdobich byla vegetace
tvofena pfevazné druhy kontinentalni stepi
v kombinaci se zastoupenim druhti tundry
a tajgy. Hlavnimi rostlinami byli ptredevsim
zastupci z Celedi merlikovitych (Chenopo-
diaceae), pelynky (Artemisia), hvézdnico-
vité (4steraceae), nékteti zastupci trav z Ce-
ledi lipnicovitych (Poaceae), nizké keriky
rodi devaternik (Helianthemum) a chvojik
(Ephedra) (Lozek, 1973). Ve vyssich po-
lohach a na vlh¢ich stanovistich rostly pla-
zivé vrby (Salix), trpasli¢i btizy (Betula)
nebo olSe zelena (Alnus) a dryadka (Dryas)
(Lozek, 1973). Ze stromli na nasem uzemi
rostly chlad a sucho tolerujici borovice lesni
(Pinus sylvestris), btiza (Betula) ¢i jalovec
(Juniperus) (Lozek, 2011). Vegetacni sezo-
na byla kratka, v zim¢ panovaly silné mrazy
a po vétsinu roku val silny vitr.

Z obratlovct obyval nase Gizemi sob (Ran-
gifer), liska polarni (4lopex), pizmon (Ovi-
bos), lumik (Lemmus), antilopa sajga (Saiga),
rosomak (Gulo), fréek (Allactaga) a pistucha
(Ochotona) (Lozek, 1973). Z vymielych dru-
ht to byl dobre znamy mamut (Mammuthus),

srstnaty nosorozec (Coelodonta), jeskynni
medved (Ursus) nebo lev jeskynni (Panthera)
(Lozek, 1973). Analogie glacialnich ekosys-
témt mtzeme hledat v oblastech kontinental-
niho klimatu vnitini Asie, napfiklad v soucas-
ném Mongolsku (Kunes, 2008).

Ve stfedni Evropé¢ vSak existovaly velké
klimatické rozdily a napfiklad v tdoli fek
¢i na chranénych stanovistich byla cetna
ko (blize o charakteru vegetace naptiklad
Kunes, 2008). Kontinentalni step se nacha-
zela pfiblizné¢ do 350 m n. m., ve vyssich
polohach byla nejpravdépodobnéji stiidana
tajgou, kterd nad 500 m n. m. pfechazela
do vegetace horskych holi tvofené mechy,
lisejniky a polstarovitymi formami rostlin
(Lozek, 2007). S oteplenim a zvlh¢enim
klimatu v interglacialech dochazi k rozvoji
lesni vegetace. Kontinentalni step je zatla-
covana a vegetaéni pasma se posouvaji do
vys$sich nadmotskych vysek.

Kvartérni cyklus vyvoje pid

V chladnych fazich kvartérniho cyklu pte-
vazovalo fyzikalni zvétravani, eroze ma-
terialu, ukladani fluvidlniho ¢&i eolického
materialu nebo tvorba svahovin (koluvif).
Pidy byly zastoupeny pouze nevyvinutymi
surovymi pidami. V teplejsich a vlh¢ich in-
terglacialech prevladalo chemické a biolo-
gické zvétravani, rozvoj vegetace a ptdniho
edafonu podilejiciho se na rozkladu opadu
a dochazelo k vyvoji pud. S rozvojem ve-
getace se stabilizovaly zvétraliny, eroze se
zmensila a pod vegetacnim krytem se for-

Obr. 1: Cihelna v Dolnich Véstonicich, tzv. Kalendar véki, kde je zachycena sekvence vyvoje pid od posled-
niho interglacialu do sou¢asnosti. Rizné tmavé horizonty jsou od sebe oddéleny rizné mocnymi vrstvami
sprasi a svahovin. Nejsvrchnéjsi horizont tvoii humusovy horizont dne$nich ¢ernozemi. Foto: T. Chuman
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movaly pudy s vyvinutymi pidnimi hori-
zonty.

Klimatické a vegetacni zmény v priubchu
kvartéru dokumentuji dochované sekvence
fosilnich pid. Jednim z takovychto unikat-
nich archivii jsou sekvence piid uchované ve
sprasovych zavéjich z glacialti rizného staii
¢i sekvence pad odrazejici kolisani klimatu
v ramci interglacialu (obr. 1). V chranénych
sedimentacnich prostorech byvaji od sebe
vrstvy sprasi oddéleny rtizné tmavymi hori-
zonty fosilnich pid. Stfidani souvrstvi fosil-
nich ptd rtizného stafi a vrstev sprasi oznacu-
jeme jako pidni komplexy. Ty umoznuji sle-
dovat chronologicky vyvoj ptd v dané oblasti
v zavislosti na klimatu a vegetaci v riznych
obdobich kvartéru. Rada takovychto profili
byla odkryta v cihelnach, protoze sprase jsou
vyhledavanou cihlafskou surovinou.

Vznik zminénych sprasi spada do chlad-
nych obdobi a je tfeba zdlraznit, Ze se z pe-
dologického hlediska nejedna pouze o eo-
licky sediment z usazenych prachovych ¢és-
tic s piimési pisku a jilu, ale o surové pudy
chladnych obdobi kvartéru. Eolicky mate-
rial se usazoval v fidké stepni vegetaci a se
sedimentaci dochazelo soubézné k pedoge-
nezi. Sprase se vyznacuji okrové hnédou
barvou danou slouc¢eninami zeleza a obsa-
hem jemné rozptyleného uhli¢itanu vapena-
tého. O eolickém ptiivodu svéd¢i vytiidénost
materialu a Glozné poméry. Sprase vytvareji
plo$né pokryvy nebo zavéje, nejCastéji na
vychodnich svazich. Ve stiedni Evropé se
vyskytuji do 350 m n. m. Ve vyssich polo-
hach nalezneme odvéapnéné sprasSové hli-
ny. Akumula¢nimi oblastmi s rozséhlej$im
zastoupenim spra$i jsou napiiklad Polabi,
Podkrugnohorska panev, Ceské stiedohofi
a moravské Uvaly. Ze sekvence fosilnich
pud vime, Ze se ze sprasovych substrati
v pozdnim glacidlu (konec glacidlu a pre-
chod do interglacidlu) nebo v ¢asném gla-
cialu (konec interglacialu a nastup glacialu)
vytvareji ¢ernozemni pudy. V interglacialu
s rozvojem lesa se na sprasovych substra-
tech vyvijeji hnédozemé a luvizemé.

Piirozeny cyklus chemismu pud

V glacialech s chladnym a suchym klimatem,
kdy byl povrch kryt surovymi pidami pod
fidkou vegetaci, mély pudy dostatek dostup-
nych Zivin a byly bohaté bazickymi kationty.
Proto po rychlém otepleni v interglacidlech
a zvlh¢eni klimatu dochazelo k rychlému
nastupu lesa. Postupné nartstala produkti-
vita a biomasa nastupujicich ekosystémi.
S vyssim mnozstvim srazek vSak dochaze-
lo k ochuzovéni pidy o ziviny, které byly
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vyplavovany srdzkami, a druhy naro¢né na
Ziviny, typické pro prvni polovinu intergla-
cialti, byly postupné nahrazeny acidofilnimi
druhy. V pribéhu glacialniho cyklu doslo
k pfirozené acidifikaci pid. Na sprasovych
pokryvech se vyvoj piid odehraval nejcastéji
od inicidlnich pid pfes ¢ernozemé k hnédo-
zemim a luvizemim pod lesem. Na jinych
typech substrati vznikaly kambizemg ¢i vice
vyzralé pudy. Ve vyssich nadmotskych vys-
kach se ptdy vyvijeji smérem k podzolim.

Zisah Clovéka do prirozeného cyklu
vyvoje pud

Do prirozeného vyvoje pud zacal od mezolitu
zasahovat ¢lovek, avsak intenzivngji se uplat-
floval az od neolitu udrzovanim otevfené kra-
jiny a zabranénim plosného nastupu lesa. Na
nékterych mistech doslo dokonce k retrograd-
nimu vyvoji pid, kdy z lesnich hnédozemi
vyklu¢enim, prosvétlenim a zménou vegetace
doslo k tvorbé humusového (molického) hori-
zontu typického pro ¢ernozemé (Lozek, 1973).
Dnesni dochované ¢ernozemé jsou tak dokla-
dem trvalé existence bezlesi, av§ak vyskyt na
mistech, kde by normalné rostl les, je dokla-
dem zvratu v piirozeném vyvoji. Cernozems
jsou typické pro ¢asny nebo pozdni glacial. Je-
jich udrzeni do soucasnosti je tak vysledkem
&innosti ¢lovéka. Cernozemé interglacialniho
stafi v ptidnich komplexech chybéji.

Clovék vyrazné zasahl i do dynamiky
erozné-sedimentacnich procest. Udrzovani
odlesnéné zemédélské krajiny s sebou pii-
nasi zvysenou erozi pudy. Jejim nejvyrazngj-
$im dokladem jsou povodnové hliny, které se
v nivach vodnich tokt ukladaly a vyrazné je
proménily az v obdobi stfedovékého odles-
néni horskych povodi. Do té doby méla niva
Stérkovity a pisCity charakter. Povodiové hli-
ny nivu zarovnaly do dnesni podoby ploché-
ho tdolniho dna. Humozni fluvizemé jsou
tedy vysledkem lidského piisobeni v krajiné
v poslednich nékolika malo staletich. Pocat-
ky zvySené eroze sahaji az do neolitu, vyraz-
né&ji se rozebehla v dobé bronzové a pozdéji
hlavné ve sttedoveku.

Vyuzivanim krajiny ¢lovék zasahl rovnéz
do prirozeného cyklu chemismu pid. Na
jedné stran¢ dodéaval do ptdy Ziviny ve for-
mé popela, exkrementl zvitat, pozdeji jako
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Obr. 2: Vyvoj pFirody v pribéhu kvartérniho cyklu (LozZek, 1997, upraveno).
Zdroj neupraveného obrazku: Kvétena Ceské republiky. Academia, 2. vyd. Praha, 1997. 557 s.

uméla hnojiva, ale na stran¢ druhé je zaroven
ze systému odcerpaval v podobé biomasy.
Z lest byly ziviny odnaseny ve formé dfe-
va na otop a stavbu, hrabany opad byl po-
uzivan jako stelivo, mladé vétve na krmeni
(letnina) atd. Exportem zivin byly lesni pudy
ochuzovany vyrazné¢ rychleji, nez odpovida
prirozenému acidifikacnimu cyklu. Nejno-
véji byla acidifikace piidy ovlivnéna kyselou
atmosférickou depozici (tzv. kyselymi desti)
v minulém stoleti. Zeméd¢€lské pudy navic
ovlivnilo rozsahlé zlepSovani jejich vlast-
nosti vysousenim, hnojenim, Gpravou relié¢fu
(terasovani, scelovani pozemk) aj.

Zavér
Vyvinuté pudy s vyvinutymi horizonty se
tvotily v teplych a vlhkych obdobich kvar-

téru, tedy v interglacidlech. V glacidlech
prevladalo fyzikalni zvétravani a povrch
pokryvaly surové pudy. Naprosta vétsi-
na dne$nich pud ma polygeneticky vyvoj
a jsou vyrazné ovlivnény jiz nékolik tisic
let trvajici ¢innosti ¢loveka. Ve starosidel-
nich oblastech, to jest v mistech vyskytu
¢ernozemi, jsou pudy ovliviiovany jiz po
dobu 5-7 tisicileti. Pidy na vétSiné tze-
mi nejsou vytvoreny Cisté na zvétraling
mate¢né horniny, ale ptidotvorny substrat
je vice ¢i méné tvofen pfemisténymi ho-
rizonty pud ze star§ich obdobi kvartéru,
které jiz néjakym stupném pudniho vyvoje
prosly.

Tomas Chuman, PFF UK v Praze
tomas.chuman@natur.cuni.cz

Soil Development in the Quaternary Period. Climate changed significantly during the Quaternary period, which, in turn, altered entire eco-
systems including soils. Glacial periods typically resulted in mechanical weathering, intensive erosion and deposition of material. Soils in these
periods were undeveloped raw materials. Soils began to develop with the development of vegetation at the beginning of and during warmer and
wetter interglacial periods, dominated by chemical and biological weathering and less intensive erosion. Increasing precipitation led to nutrient
leaching, resulting in the natural acidification of soils. In the Holocene period, human activity significantly altered this natural soil cycle.
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V Geologické mapé Ceska 1 : 25 000 (1 : 50 000) vyhledeijte nejblizsi
lokalitu sprasi, nebo se pokuste vypatrat, kde se nachazela ve vaSem

protoZe sprase a sprasové hliny byly vyhledavanou cihlafskou suro-

vinou. Lokalitu navstivte a navrhnéte pro ni informacni tabuli, ktera by

zde mohla byt umisténa a informovala by navstévniky o stafi a pod-

minkach, které na zemi panovaly v dobé tvorby sprase, ktera vegeta-
ce a ktefi zivocichové byli v této dobé pfitomni na nasem tzemi.
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